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Barreiras dinidmicas contra fluxos
de detritos (debris flows)
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RECADO DA DIRETORIA
Prezados amigos,

Terminamos a gestdo 2009/2011 com o envio de mais este nimero da
Revista da ABGE. Foi um perindo muito interessante de frabalho e
descontragdo, revendo e fazendo amigos, e muito trabalho e orgulho de
representar a ABGE em diversos locais e eventos. Realmente a ABGE & uma
entidade muito querida e respeitada, e fazer parte de sua diretoria requer
muita atengao e responsabilidade. Concluimos o trabalho com o 13 CBGE,
agora repaginade, envolvende diversos simpdsios organizades em paralelo,
0 que atraiu muita gente e permitiu dezenas de apresentages dos mais
diversos temas, além de muitas trocas de experiéncias entre os participantes.
Foi langada a revista cientifica RBGEA, a Revista Brasileira de Geologia de
Engenharia e Ambiental, reeditando trabalhos do Fichler, Lorenz e Prandini,
foi langado um DVD com a coletdnea de todos os congressos j realizados,
da ABGE & da APGA, e apravado o novo estatuto da ABGE, prevendo dois
anos de mandato para a diretoria. Desta forma, serd possivel manter o
pique e a intensidade da associagdo, renovando a diretoria com frequéncia.
() préwimo CBGE serd no Rio de Janeiro, em 2013, daqui a Z anos, organizado
com apoio da CPRM e do nicleo da ABGE-RJ. Este periodo na ABGE mostrou
que temos uma atuagdo muito diversificada e socios de varias categorias
profissionais, o que torna a ABGE uma entidade atual e dindmica.
Temos muito & contribuir nas Areas de cartografia geotécnica, tema onde
0 raciocinio eoligico & a cartografia digital sd0 formadores de grande parte
dos novos gedlogos de engenharia. Seria muito importante termos o
mapeamento geotécnico sistematico, assim como existe 0 mapeamento
peoldgico basico. Nas reas de risco, a interface com a geotecnia é evidente,
A sociedade espera respostas que a ABGE pode dar. A cultura da prevencan
Comega a permear as decisbes de governo e precisamos confinuar atuantes,
A drea de sondagens e investigagbes de uma forma geral pede novas
publicagies, normas e especificages. A tecnologia avangou muito, mas
a qualidade dos servigos piora a cada dia, e a forma de contratagao e de
uso da informagao mais ainda. Temos um grande desafio na revalorizagao
das investigagbes dos macigos, sejam em obras ou mineragdo. A ABGE
pode ampliar seus cursos e publicagdes, pois s3o0 muito admirados pelo
pliblico em geral. Agradeo, de coragan, a oportunidade de ter sido Presidente
desta entidade maravilhosa que & a ABGE. O trabalho em equipe,
descentralizado e participativo, com autonomia dos membros da diretoria,
dos funcionarios e dos colaboradores foi uma Gtima experiéncia.
Abragos & todos.

Fernando Fred Kertzman
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De volta a Sao Paulo, 13° CBGE

REUNE EMPRESAS, PROFISSIONAIS E ESTUDANTES
EM UM GRANDE EVENTO

0 CBGE foi realizado, em suas duas (ltimas edicdes, nas cidades
de Floriandpolis (2005) e Porto de Galinhas (2008), comprovando
a diversidade regional do evento. Em 2011, o evento voltou para
a cidade de S&o Paulo, palco das edigoes de 1969, 1970, 1971
e 1972, quando o evento ainda era chamado Semana Paulista
de Geologia Aplicada e 1974 (IAEG), 1978 e 1987 j4 no formato
de Congresso Brasileiro.

Em sua 13? edigo, o Congresso inovou e apresentou novidades
em sua grade de programacao, como a Reunido Sulamericana
de Geplogia de Engenharia e Ambiental que reuniu profissionais
do Brasil, Argentina e Uruguai buscando a formagao de um grupo
de trabalho para fortalecer a Geologia de Engenharia na América

e

Discurso de Alvaro Rodrigues dos Santos,
ganhador do prémin Ernesto Pichler
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Oswaldo Yujira
da ABGE, Gerson Salviang

do Sul e Caribe, além da criagao de uma agenda comum de
eventos para atrair o maior ndmero de participantes. Na cerimonia
de abertura os componentes da mesa solene, representando
diversas instituiges, empresas e associagdes, tiveram a palavra
e exaltaram a importdncia da ABGE para a sociedade,
parabenizando a atual diretoria pela atuagao constante nos mais
diversos temas da geologia de engenharia. Apds o fechamento
da mesa solene iniciou-se a entrega dos prémios da ABGE,
conferidos aos profissionais de destaque da Geologia de
Engenharia. O prémio Ernesto Pichler foi concedido ao gedl®
Alvaro Rodrigues dos Santose o Prémio Fernando Luiz Prandini
ao gedl® Oswaldo Yujiro lwasa.




Tanel rodotidrio sob ferrovia,
Porta Real - RJ v X
L |
—— = - '.-"' C By

Na ocasido da primeira entrega deste prémio, foi realizada
homenagem péstuma ao gedlogo Prandini, entregue a sua
esposa, Alice Prandini. O Gltimo prémio da noite, Lorenz
Dobereiner, foi concedido ao gedl® Fabricio Araujo Mirandola.
Contando com cerca de 400 participantes, o evento promoveu
simpdsios tematicos divididos em sessies técnicas
simultdneas, com o enfoque nas perspectivas da Geologia
de Engenharia e na sustentabilidade, fomentando ricas
discussdes e troca de experincias entre os presentes.
A confraternizagao entre os participantes e empresas
patrocinadoras apds cada dia de atividades foi um show a
parte, promovendo uma grande integragéo.

A ABGE agradece o 6timo retorno recebido por parte de todos
os envolvidos no evento.

Nill Cavalcante
Comunicacao ABGE

Solo Grampeado
Tuirwed NATH
Enfilagans « jot Grouting
Injocao de Consafidagaon
Contencoes Atirantadas
Estacas Ralz
Drana Fibroogum oo

Mlice Prandini recebe homenagem de Fernando Kertzman,
presidente da ABGE

Fabricio Mirandola recebe do seu pai, Antinic Mirandola,
mia Lorenz Dobersiner
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ABGE informa

Professores Nivaldo Chiossi & AntGnio Manoel votam
o stand da ABGE
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Eleicao do Novo Conselho Deliberativo

GESTAO 2012 - 2013

0 resultado do processo eleitoral para a nova gestao do Conselho
Deliberativo da ABGE foi apurado e divulgado no dia 04 de
novembro, durante a realizacdo do 13° CBGE. Pela primeira vez
a ABGE adotou o voto eletrdnico. Este formato de votagao visa
ampliar e facilitar a participagao dos associados. Assim, o
niimero total de votos apurados foi de 173, sendo 116 eletriinicos
(61%) e 73 por carta e/ou depositado na urna durante o 13*
CBGE. Ha necessidade ainda de melhorarmos a participagao,
uma vez que este nimero corresponde somente 31% dos
associados quites.

No quadro abaixo se apresenta o resultado da apuragao
dos votos

CONSELHEIROS TITULARES E SUPLENTES VOT0S

Leandro Eugénio Silva Cerri - UNESP/RC | 101
Jodo Jerdnimo Monticelli - MM 98
Eduardo Soares de Macedo — IPT 98
Fabricio Araujo Mirandaola — IPT 98
Katia Canil — IPT 97

Marcelo Fischer Gramani — IPT 87
Adalberto Aurélio Azevedo — IPT 83
Lazaro Valentim Zuquette — EESC/USP 17
Ivan losé Delatim — INTERTECHNE 68
Luciana Pascarelli dos Santos — PMSP 68
Jair Santoro — IG/SMA 67

José Luiz Albuguerque Filho — IPT 64
Luis de Almeida Prado Bacellar — UFOP 56
Jacinto Costanzo Junior — WALM 51
Jorge Pimentel — CPRM/R 50
Daniel Augusto Buzzatto de Lima — THEMAG 19
Ingrid Ferreira de Lima — DRM-RJ 43
Aline Freitas da Silva — DRM-RJ 42
Pedro Reffinetti Rodrigues Martins - IPT | 34

Em conformidade com os estatutos da ABGE os 12 (doze)
candidatos mais votados assumirdo o Conselho Deliberativo
da ABGE com os 7 (sete) demais suplentes.

Lidia Keiko Tominaga
Membro da Comissao Eleitoral



Em assembleia

ABGE ALTERA SEU ESTATUTO

Em Assembleia Geral Extraordindria, realizada no dia 05 de novembro de 2011
durante o 13° CBGE, conduzida pelo Presidents Fernando Kertzman, foram discutidas
e votadas as alteragfes estatudrias propostas pelo Conselho Deliberativo.
Aclamadas por unanimidade, as principais mudangas no estatuto contemplaram
mudanga na duragdo do mandato da diretoria e na realizago dos Congressos, de

dois para trés anos.

0 estatuto encontra-se disponivel para download no site da ABGE: www.abge.com.br

A assembleia foi conduzida pelo Presidente Fernands Kertzman
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ABGE lanca

REVISTA CIENTIFICA

No 13° Congresso Brasileiro de Geologia
de Engenharia e Ambiental ocorreu o
langamento da Revista Brasileira de
Geologia de Engenharia e Ambiental
(RBGEA) que a partir de agora é a revista
oficial da Associagao Brasileira de
Geologia de Engenharia e Ambiental
(ABGE) com freqiiéncia de trés nimeros
anuais e nlmeros especiais no caso da
selecdo de um grupo de artigos
selecionados sobre um tema especifico.
0 langamento desta revista deve-se a
diversos fatos, tais coma: 1 — No Brasil
temos cerca de 10 revistas de dreas
afins onde pode-se encaminhar artigos
para publicagdo, porém os enfoques séo
para outras areas de conhecimento, 2
— Atualmente existem cerca de uma
dezena de periddicos internacionais que
realmente trazem os avangos ocorridos
e cerca de uma centena de revistas consideradas como regionais
em lingua do proprio pais distribuidas nos diferentes continentes e
que abordam os avangos no pals ou regido, e 3 — A Geologia de
Engenharia deve-se manter com a |DENTIDADE da atividade
profissional. Esta publicagao tem como objetive a divulgagao de
textos ORIGINAIS sobre investigagdes, estudos e solugdes de
problemas de engenharia e ambientais, decorrentes da interagao
entre a Geologia e as atividades humanas (incluindo aspectos
relevantes da Geologia relacionados & Engenharia Civil, Mineragao
& Recursos Hidricos, assim como relacionados a previsao de eventos
perigosos, as areas contaminadas, aos processos geoldgicos, a
prevencdo e remediacdo de dreas degradadas), Planejamento
Territorial @ Ambiental, Banco de Dados e Casos Historicos
relacionados & Geologia de Engenharia e Ambiental; e temas cientificos
de interesse amplo e carater original relacionada com a Geologia de
Engenharia e Ambiental do Brasil, de outros paises de lingua
portuguesa e paises circunvizinhos de lingua Espanhola, inclusive
processos modernos e novas técnicas de campo e laboratorio. Serdo
aceitos a submissao de textos que podem ser redigidos em portugués
ou espanhol, & em casos especificos escritos em inglés ou francés.

Revista AHGE | N* 81 | Outuben/ Movembro/ Cezemben 2011

Revista Brasileira de
Geologia de Engenharia
e Ambiental

Os tipos de textos que serao aceitos
para encaminhamento aos revisores
sa0 0s seguintes:

1 - Artigos - modo principal de
publicacao, trazendo contribuicoes
originais, e deve conter até 10.000
palavras, incluindo referéncias
~ Dbibliograficas. Nao sero aceitos artigos
particionados (Ex. parte 1, parte 2). Os
artigos deverdo permitir a leitura,
independente de um artigo anterior,
2 - Discussdes - secdo destinada a
divulgar comentarios sobre Artigos
publicados recentemente, seguida da
S Réplica pelo(s) autor (es) do trabalho
=¥ de origem. Ambos os textos devem ser
breves, objetivos & concisos.
3 - Resenha de Livros - As resenhas
sau publicadas a convite do Editor.

: = 4 - Noticias de cunho Eunlﬁglnu -
Trata-se de rmtmras que meregam rapida comunicagao.

Espera-se que este periddico atinja suas funcdes estreitando os
lagos entre os profissionais que atuam na formagao e pesquisa com
aqueles que atuam em
empresas publicas e
privadas que tornaram a
profissdo de GEOLOGO DE
ENGENHARIA importante
para a sociedade nos mais
diferentes aspectos; e que
também venha dotar os
estudantes e profissionais =~
de subsidios técnicos que |
os torne cada dia
melhores.

Lazaro Zuquette
Editor RBGEA




1° Seminario de Gestao de Risco
GEOLOGICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Aberura do 1° Semindrio de Gestio de Risco Geoldgico do Estado do Espito Santo

Com o objetivo de discutir com os municipios do Espirito Santo,
politicas de gestao de risco geoldgico, o Governo do Estado do Espirito
Santo, a Prefeitura Municipal de Vitdria, a Coordenadoria Estadual
de Defesa Civil, a Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia
e Ambiental — ABGE e o CREA - ES organizaram o 1° Semindrio de
Gestao de Risco Geoldgico do Estado do Espirito Santo, que aconteceu
nos dias 10 e 11 de agosto do ano de 2011. 0 evento contou com a
participagao de 240 profissionais e teve como premissa debater
politicas e programas de gestao do risco geoldgico nos territorios
municipais, englobando as etapas preventivas e de atendimento
emergencial, tendo como expectativa que os municipios
estabelecessem agies visando a preparagdo para o enfrentamento
dos problemas recorrentes durantes os periodos de chuvas.
A palestra de abertura do evento intitulada “Por que fazer gestao de
riscos?" foi proferida pelo Senhor Joaquin Toro - Especialista sénior
em Gestdo de Risco de Desastres do Banco Mundial.
Entre os eixos tematicos que foram abordados destaca-se:
- Coordenadorias municipais de Defesa Civil no Espirito Santo e
panarama do risco geoldgico no Estado.

- Gestéo de Riscos Ambientais: uma necessidade urgente na gestéo
das cidades.

- Mapeamento de dreas de risco geoldgico, suscetibilidade
& planejamento urbano nas escalas adequadas.

- Sistema de Monitoramento e Previsdo de Tempo e Clima.
- Sistema de Alerta de Chuvas Intensas e de Deslizamentos nas
Encostas do Municipio do Rio de Janeiro - Alerta Rio
- Risco Geoldgico e Planejamento Urbano em Vilas e Favelas:
o exemplo do PGE em Belo Horizonte.

- Critérios necessarios para concepgao e aceite de projetos.
- Risco Geolgico e Planejamento Urbano nos morros de Vitdria -
Programa Terra Mais lgual.

- PEAR - Programa Estrutural em Areas de Risco: gestdo do risco
geoldgico-geotécnico em Belo Horizonte.

- A Gestao de Risco da Prefeitura do Recife — PE: Programa Guarda-Chuva.
- Programa de Cartografia de Risco a Escorregamentos no Rio
de Janeiro: 2 anos de experiéncia.

0 Seminario também foi palco de uma mesa redonda sobre gestao
de risco geoldgico que contou com a participacao do Ministério das
Cidades, destacando a atuagao do governo federal e o apoio aos
municipios na prevencao de riscos de deslizamentos de encostas,
a Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagao e Desenvolvimento
Urbano do Estado do Espirito Santo, que explanou sobre gestao
de riscos no Estado e as propostas e agdes para os préximos anos,
a Secretaria de Obras da Prefeitura de Vitdria, relatando a gestao de
riscos no municipio e o CREA — ES que destacou as atribuigbes do
profissional habilitado a trabalhar com risco geoldgico e suas
responsabilidades. Dezesseis municipios capixabas estiveram
representados no semindrio, além de municipios de outros estados
como Sao Bemardo do Campo, Belo Horizonte, Brasflia, Rio de Janeiro
e Recife.

Leonardo Andrade de Souza
Nicleo ABGE de Minas Gerais

Convenlo APEMETA RBGE | . i mmmiionion

Da esquerda para a direita: José Costa e Raquel Verissimo {APEMETA),
Garson Salviano e Nill Cavalcante (ABGE)

vice-presidente Gerson Salviano Almeida Filho,
se reuniu com a APEMETA - Associago Portuguesa
de Empresas de Tecnologias Ambientais representada,
por seu Diretor José Costa e Diretora de Comunicagao
Raquel Verissimo. A APEMETA & uma associagéo
empresarial privada sem fins lucrativos, que tem
o objetivo de promover a analise, estudo
e desenvolvimento de acles que visem a defesa
do meip ambiente, além de apoiar as empresas
do setor. Na pauta da reuniao foram discutidas formas
de aproximacao e parceria entre as duas entidades.
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pecial

Novo modelo geologico orienta
A ESCOLHA DE TERRENOS E O TRATAMENTO DE FUHDA(}ﬁES
PARA EMPREENDIMENTOS NA REGIAO DE CAJAMAR - SP

ovo modelo geoldgico para a explicacao dos fendmenos
carsticos (vazios subterrdneos) na regido de Cajamar
— SP abre a possibilidade de mapeamentos geotécnicos preventivos
e de sucesso no tratamento por injecao de caldas

de cimento.

Introducao

S&o ja razoavelmente (mas nao suficientemente) conhecidos da
engenharia paulista os graves problemas geoldgico-geotécnicos
advindos de feicdes cérsticas (vazios, bolsdes de solos muito moles
e outras descontinuidades promovidos por dissoludo da rocha calcéria)
nos terrenos metamarficos presentes no municipio de Cajamar — SP

Referéncia Técnica
“Lideranca

mundial ha mais de 130 anos.

r Solucdes Inovadoras para 1
I Estabilizacao Superficial de Taludes l

L e Controle de Erosao e

h-»—
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e regido proxima. 0s dois casos mais emblematicos dessa tipologia
de problemas foram o famoso Buraco de Cajamar, afundamento de
grande expressao ocorrido em 1986 no bairro de Lavrinhas dessa
cidade, e o comprometimento das fundagdes da modera fabrica da
Natura, no ano de 1999. O principal fenémeno carstico de interesse
da engenharia é o afundamento, brusco ou lento, de terrenos. Esses
afundamentos, que podem destruir por completo edificagies de
superficie, colocando em risco patrimdnios e vidas humanas, podem
ter vérias etiologias, com destaque para colapsos de teto de caverna
{que pode estar a dezenas de metros de profundidade) e colapso do
horizonte de solos sobreposto a vazios existentes no proprio interior
do pacote total de solos de alteragdo de rocha (solos saproliticos).

Sistemas_ Sistemas
MacRo" MacMat™

Com 35 anos de presenca na América Latina, a Maccaferr,
através de continuas pesguisas e de constante desenvolvimento
técnica, tem investido macicamente para ampliar seu conjunto
de soluches especiais para a engenharia de infraestrutura &
ambiental.

MACCAFERRI

www.maccaferri.com.br



pecial

Em conclusdo, os problemas carsticos da regido de Cajamar tEm
origem exclusivamente na zona brechdide de interface entre o pacote
de solos de alteragdo e o substrato calcério sdo. Segundo esse modelo,
os colapsos tém sua maior possibilidade de acontecer quando esses
bolsGes vazios ou preenchidos com solos muito moles encontram-se
mais proximos a superficie do terreno, ou por sua propria evolugao
natural, ou por intervengdes de terraplenagens. Segundo o histfrico
local de colapsos, a exploragao de Agua subterrdnea por pogos profundos
tem agido como o principal fator indutor e deflagrador desses
abatimentos de terreno.
Decorréncias praticas do novo modelo geolégico

Como as feighes carsticas estdo associadas a anticlinais de dobras,
que fraduzem-se no relevo atual por fundos de vale e dreas baixas,
fica possivel, através de uma boa caracterizagao geoldgica e
geomorfoldgica da regido, concluir-se sobre as areas de maior ou
menor probabilidade de ocorréncia de feicdes carsticas. Esse fato
permitird a producao de Cartas Geotécnicas especificamente dirigidas
ao risco de abatimentos carsticos, o que, por sua vez, possibilitara
aos empreendedores plblicos e privados melhor decidir a localizagao
de seus empreendimentos ou providenciar os servigos de investigacao
consolidacdo geotécnica que se mostrem porventura necessarios.
Pelo fato dos vazios apresentarem-se circunscritos e a profundidades
relativamente baixas (algumas poucas dezenas de metros) a injecao
de calda de cimento (ou material similar) coloca-se como um expediente
indicado e confidvel para a consolidagao geotécnica de terrenos a
serem ocupado por algum empreendimento. O que ndo aconteceria se
esses vazios estivessem se conectando com uma rede de vazios
carsticos internos ao macigo rochoso, quando entao, pelos grandes
volumes de calda de cimento que seriam consumidos na injecao e
pela grande extensao e erraticidade da rede de vazios do macigo,
ficaria praticamente impossivel ter-se o devido controle dos resultados
do tratamento executado.

Gedl. Alvaro Rodrigues dos Santos (santosalvaro@uol.com.br)

= Ex-Diretor de Planejamento e Gestéo do IPT e Ex-Diretor da Divisdo
de Geologia

= Autor dos livros “Geologia de Engenharia: Conceitos, Método e
Pratica”, "A Grande Barreira da Serra do Mar”, "Cubatao” e “Didlogos
Geologicos”

* Consultor em Geologia de Engenharia, Geotecnia e Meio Ambiente
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0 famoso Buraco de Cajamar, colapso ocomido em agosto de 1986
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Representantes

REGIONAIS DA ABGE

izemos trés perguntas para nossos representantes que se encontram em varios estados brasileiros.
Apresentamos a seguir suas impressoes e comentarios sobre os temas.

1. Qual a sua atividade principal na Geologia de Engenharia?
2. Quais os principais desafios e perspectivas da drea?

3. Qual o papel da ABGE no desenvolvimento da area na sua regiao?

1. Sou Professora da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) dos cursos de Engenharia Civil e Engenharia
Ambiental, desde 1989, Nossa experiéncia na Geologia de Engenharia e Ambiental é didatica — pedagogica.
Desenvolvemos também, projetos de extensdona temética “processos erosivos e de deslizamentos”
no municipio de Maceid. Integramos, ainda, um grupo de professores-pesquisadores especialistas em
Geotecnia e Meio Ambiente. Extens@o e Pesquisas na Geologia de Engenharia e Ambiental no estado de
Magoas, precisam ser incrementadas. Percebemos a Geologia de Engenharia e Ambiental como uma area
do conhecimento com potencial pedagogico 3 “independéncia curricular” das respectivas grandes areas
s (Geologia e Engenharias). Na nossa compreensdo, o conteddo tedrico da “matriz Geologica” e a pratica
= = “in situ” tem dimensdo imensuravel; ao aprendizado de estudantes graduados e pds-graduados,
a0 aperfeicoamento continuado dos profissionais atuantes nas Engenharias.

Profa. Heliene

Ferreira da Silva 2. A Geologia de Engenharia e Ambiental contém conhecimento tedrico-prético muito mais expressivo
do que apenas a énfase na “interface” de contelido geoldgico-geotécnico. Deveria, portanto, ascender ao

Representante patamar de ciéncia independente. Enquanto “fragao” da Geologia e/ou das indmeras Engenharias, a Geologia

regional de Afagoas  de Engenharia e Ambiental tem seu potencial “sombreado”. Impactos negativos ao meio ambiente (fisico
e social) requerendo rapidas e adequadas intervenges da Geologia de Engenharia e Ambiental, urgem,
o desenvolvimento “primeiro” deprojetos de formagao tedrica - pratica especifica desta area.Ficamos
parcialmente “diluidos” no contexto ou da Geologia ou das Engenharias. Consideramos que, um dos grandes
desafios da Geologia de Engenharia e Ambiental, & também a organizagdodos grupos de profissionaisatuantes
nesta area,o desenvolvimento de cadeias (intercambio pratico) do conhecimento gerado nas intervencdes,
possibilitando a integracdo qualificada entre os profissionais atuantes especificamente no dominio
da Geologia de Engenharia e Ambiental.

3. 0 mais preeminente e premente desafio da Geologia de Engenharia @ Ambiental na nossa regido
@ a instrumentacaolaboratorial. Equipamentos e materiais somados a qualificagao profissional ampliaram
nossa competéncia nesta rea. A ABGE sempre esteve muito proxima e com atuagao diversa. ; Disponibilizando
material tedrico-pratico, promovendo eventos e divulgando a entidade. Particularmente em Alagoas ainda
50mos poucos.Sentimos a necessidade de compartilhar e nos integrar aos demais profissionais interessados
na Geologia de Engenharia e Ambiental tanto no contexto pedagbgico quanto técnico-pratico. Particularmente,
em Maceid, nossa atuagéo fica restrita ao ambiente da universidade e aos cursos de Engenharia Civil
& Engenharia Ambiental, Nestes espacos nos comprometemos a informar e difundir 0 conhecimento geologico
4 comunidade estudantil e a divulgar a ABGE.
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Prof, Dr. Claudip
Szlafsztein

Representante
regional do Para

Prof. Dr. Cezar
Bastos

Representante
regional do Rio
Grande do Sul

1. Desde o0 ano 1996 desenvolvo atividades de pesquisa e ensino (graduacio e Pds-graduacao) na drea da geologia
de engenharia e ambiental no dmbito da Universidade Federal do Pard (UFPA). Inicialmente na Faculdade
de Geologia e nos Gltimos anos nos Nicleos de Meio Ambiente (NUMA) e de Altos Estudos Amazdnicos (NAEA).

2. 0 Brasil esta transitando por um periodo de enormes potencialidades com vistas ao seu desenvolvimento,
g 0 Estado do Pard associa-se a este periodo como um importante provedor de matérias primas (madeiras, mineiros)
g energia elétrica. Em consequéncia, para a area de Geologia de Engenharia e Ambiental os principais desafios
¢ perspectivas relacionam-se, principalmente, com a intensa integracdo nos trabalhos de infra-estrutura necessarios
tais como a construgdo de usinas hidroelétricas, estradas, pontes, etc. O crescimento econdmico e populacional,
com destaque nas areas urbanas, apresenta novas dreas de atuagdo que respondam ao grande déficit habitacional
do estado, e 4 gestdo das dreas de risco de desastres naturais (ex. enchentes).

3. A UFPA conta com bem conceituados cursos de graduacao e pos-graduagdo em Geologia ha mais de 35 anos,
no entanto, a atuagdo da ABGE no Estado do Para ainda & muito incipiente considerando, entre outras coisas,
as atividades desenvolvidas (ex. divulgaco, participacao de associados em eventos cientificos) e o numero
de associados. Existe a enorme expectativa que este cenario mude prontamente na medida em que as perspectivas
de desenvolvimento se consolidem na regido. Para isto, entre outras coisas, acredito seja necessario descentralizar
as agoes e a administragao da Associagdo para que alcancem e possam servir como estimulo para os gedlogos
em formagao e ja formados na regido amazinica do Brasil.

1. Atuo como docente na drea de Geotecnia e Pedologia desde 1991 na Universidade Federal do Rio Grande —
FURG, em Rio Grande/RS. Ministro disciplinas de Mecanica dos Solos e de Pedologia aos cursos de Engenharia
Civil, Engenharia Civil Empresarial, Engenharia Civil Costeira e Portuaria e Geografia. Também atuo como docente
to Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Oceanica da FURG.

2. A Geologia de Engenharia e Ambiental cumpre um papel fundamental neste momento de retomada de investimentos
em obras de Engenharia no nosso pals e, por conseqiiéncia no nosso estado. Uma perceptivel mudanga de principios
no setor, norteado pelo atendimento a rigorosos quesitos ambientais, de prazos e custos das obras exige o profundo
conhecimento do meio fisico geoldgico envolvido. A necessidade de reduzir a imprevisibilidade das caracteristicas
e propriedades dos materiais geologicos e de prever & minimizar os impactos destas obras sobre o ambiente tem
aberto espagos para estudos de Geologia de Engenharia e Ambiental nas fases de projeto & execucao de obras em
variados setores da economia (complexos industriais, nicleos residenciais, complexos esportivos, estradas, portos,
dutos, aterros sanitdrios, barragens, etc). Por outro lado, o temerario aumento no potencial de desastres naturais,
determinado pela maior freqiiéncia de extremos climaticos, tem resultado em politicas piblicas onde a Geologia
de Engenharia e Ambiental cumpre notdvel papel na interpretacao dos fendmenos envolvidos (inundagies,
deslizamentos, erosdes, etc...) frente & ocupagao humana, na avaliagdo de susceptibilidade e riscos e no projeto
de melhores obras de Engenharia com funcdes preventivas e de remediacao.

3. Cabe a ABGE Nacional: a divulgacao da Geologia de Engenharia e Ambiental no pais, apoiando e realizando
eventos de todo porte e de forma descentralizada; promovendo discusses de temas atuais @ emergentes através
de suas comissdes técnicas; divulgando temas da area através das publicagdes periddicas e exercendo representagao
politica do setor visando a valorizaggo do papel da Geologia de Engenharia e Ambiental.
No RS, a ABGE tem espaco para crescer através da aproximagdo com os grupos consolidados e emergentes que
atuam na area em universidade & centros de pesquisa e com o nicleo regional da ABMS através, por exemplo,
da promogdo de eventos conjuntos.
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Marta Luzia de
Souza

Representante
regional do Parana

Luiz Gilberto
Dall'lena

Representante
regional de
Rondonia

Candido Bordeaux

Representante
Regional de Santa
Catarina

1. Atuo no ensino de Geologia de Engenharia e Cartografia Geotécnica e Geoambiental.

2. Um dos principais desafios estd relacionado com a disseminacao correta das informagoes técnicas-cientificas
obtidas pelos profissionais que atuam na Area, respeitando-se as escalas de andlises de cada especificidade
do meio fisico analisado, que difere em cada regigo do estado do Parand. Outro desafio que se coloca e ao mesmo
tempo & uma nova perspectiva de atuacdo, devido A aprovagao da Medida Provisdria No547 de 11 de outubro
de 2011, £ a insercdo de geotécnicos em equipes que atuam em situagdes especificas, como as de riscos geolbgicos,
tanto na avaliagao quanto na elaboragao de medidas preventivas. Além de outras atividades, esta medida inclui
a elaboragdo de cartas geotécnicas de aptidao & urbanizagdo para os novos parcelamentos do solo urbano.

3. A ABGE tem contribuido na disseminag&o da informagdo atualizada nas varias frentes em que atua, diretamente
aos associados do Parana, que se encontram em setores diversificados da sociedade, assim como por meio
de atividades abertas a sociedade (eventos, minicursos, etc). Existem varios desafios e metas para que a ABGE
possa se fazer mais presente nas diversas atividades em que seus associados atuam e nas demandas urgentes
da sociedade, como por exempio, a implementagao das atuais diretrizes governamentais relacionadas principalmente
com os riscos geoldgicos. Além disso, ha outros caminhos a serem trilhados, como a divulgagdo das atividades
da ABGE para a integragdo dos associados e a insercdo de novos, a implementacdo de atividades, palestras,
minicursos, etc., nas diferentes regides do estado, para as demandas especificas de cada area.

1. Atualmente sou o coordenador executivo da Residéncia da CPRM em Porto Velho e professor dos cursos de
Engenharia Florestal e engenharia Civil da FARO. Na CPRM estou participando da equipe que esta elaborando os
Mapas de Geodiversidade Estaduais (RondBnia est4 em fase de impresséo e ACRE em trabalhos de campo).

Z. A elaboragdo dos produtos de geodiversidade & um desafio por serem os primeiros produtos elaborados nos
estados de Ronddnia e Acre, no Acre principalmente por ter somente informagdes geologicas na escala 1:1.000.000.

3. A ABGE esta muito pouco representada na regiao por outro lado ocorrem grandes obras como as hidroelétricas
do rio Madeira, ponte no rio Madeira, viadutos etc. isto leva a uma perspectiva de um significativo aumento na
atuacan da ABGE.

1. Planejamento e gestdo ambiental do territdrio.

2. Esta drea tem crescido a demanda pelos resultados catastréficos da ocupagdo indevida em areas improprias.
0 Projeto de Lei do Senado N° 4 de 2010, que altera a Lei n® 10.257/2001 (Estatuto da Cidade), caso aprovado vai
ampliar ainda mais este campo, por obrigar a realizagao de estudos geoldgicos, geotécnicos e topograficos para
construgdes de edificagdes em encostas, em reas sujeitas a inundagdes e outras de risco. O principal desafio
¢ a formagdo de profissionais que respondam adequadamente a estas questdes.

3. Santa Catarina possui uma rica geodiversidade que impde vérias limitagBes ao uso do solo. A ABGE ja organizou
e deve continuar a promover cursos e eventos em dreas como: cartografia geotécnica e geoambiental, processos
e riscos geoldgicos, geologia urbana, e outras pertinentes que evidenciem os recursos da geologia de engenharia
na solugdo de problemas de engenharia e meio ambiente.
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Jodo Luiz Armelin

Representante
regional de Goidnia

Prof. Dra.Noris
Cosia Diniz

Representante
regional do Distrito
Federal

Francisco Said

Representante
regional do Ceard

1. A linha de trabalho seguida por nds objetiva, principalmente, o desenvolvimento de técnicas de determinacdo
de tensdes in situ em macicos rochosos, porém outros desenvolvimentos também sdo objeto de nossa atengao.

2. Atuaimente, o exercicio da Geologia de Engenharia e de dreas correlatas tém esharrado em limitages que retiram do
profissional a possibilidade de realizar estudos mais adequados aos projetos em que atuam. Muitas vezes eles se deparam
com simplificacOes radicais ditadas por limitacOes contratuais, de cronograma, limitages numéricas nas equipes ou
mesmo sua completa desfiguracao, que prejudicam o alcance das investigacoes. Reverter esta situagao requer uma
mudanga ampla tanto na legislagdo que rege os aspectos contratuais quanto de posicionamento de profissionais,
instituigoes e empresas do ramo.

3. Na regido Centro Oeste, onde nos radicamos ha muitos anos, o que se observa no que conceme as Ciéncias Geoldgicas,
é que a vocago natural dos estados que a compdem £ a atividade mineradora, fazendo com que o foco dos que adentram
0 mercado de trabalho esteja, predominantemente, fixado nesse tipo de atividade. Neste cendrio, a ABGE tem atuado
com o propdsito de disseminar o conceito de Geologia de Engenharia na regido, contando para isso com o apoio de
entidades com abrangéncia estadual, legando assim mais uma alternativa aos novos profissionais.

1. Sou professora de Geologia de Engenhania e de Riscos Geologicos na graduacao e na pds-graduagdo do Instituto de
Geociéncias - IG da Universidade de Brasilia - UnB.

2. Considero que os principais desafios da rea ainda sao o fortalecimento da Geologia Aplicada, traduzida 4 sociedade
como instrumento de prevencdo de ocorréncia de problemas geoldgicos em obras e meio ambiente.
Um grande desafio é a tradugdo dos problemas geoldgicos em custos, que representam deseconomias para
0s projetos de engenhania e consequentemente, para gestdo pdblica. Como isso ndo tem sido efetivamente realizado,
0s gedlogos de engenharia ndo tém sido chamados para participar das fases de planejamentos dos projetos, sejam
obras, ou gestdo territorial. Outro desafio é a informatizacao dos trabalhos técnicos especializados em geologia
de engenharia, desde a investigaco de campo, até o processamento dessa informagdo e sua disponibilizagdo
a nao especialistas.

3. A ABGE teria um papel de promover cursos de especializagdo especificos e informatizagao para os gedlogos
de engenharia que atuam em projetos de barragens (PCHs e UHES), em obras viérias (rodovias, ferrovias e dutovias),
pois 0 mercado estd aquecido e nao ha novos profissionais qualificados disponiveis. Estao todos no campo (Goids, Mato
Grosso, etc) e pouco disponiveis para Semindrios de tema geral. Também, como atuamos em Brasilia,
ha muitas Comissdes e Comités nos poderes executivo e legislativo em que a ABGE poderia ter representagao para, mas
nao temos ocupado esse espago.

1. Atualmente na Superintendéncia de Obras Hidraulicas do Estado do Ceara — SOHIDRA, trabalho com Geofisica Aplicada
nas investigacdes, utilizamos o método de Eletro resistividade das Rochas, analise estrutural, para locagéo de Pogos
Tubulares. Sou também presidente atual da Associacao dos Servidores da SOHIDRA — ASS0, e da ABAS Niicleo Ceara ,

2. 0 desafio € a necessidade de implementar cursos e em especial de Sondagem, Ha caréncia no Nordeste e em
especial no Estado do Ceard de bons profissionais sondadores, perfuradores de pogos tubulares.
Os grandes projetos em andamento no estado de construgao de Agudes e o canal que liga o Agude Castanhao com
o porto do Pecém (EIXAQ) sao referencias técnicas em nosso Pais e no exterior, contando com a Presenga do Banco
Mundial. As perspectivas: 0 mercado da construgao civil aquecido necessita de programas de gualificacao,
capacitagdes profissionais técnicos sondadores e gedlogos e engenheiros. Reciclar, especializar € urgente para
suprir os desafios do mercado tendo em vista excelentes perspectivas no presente e futuro. Nas areas de pesquisas
a ABGE ¢ fundamental importancia por fomentar a divulgacao de resultados inovagdes através dos varios eventos
g em especial o 13° CBGE.

3. A ABGE @ referéncia técnica e de lideranca em todo o pais e no Ceara. E necessario descentralizar expandir
as agoes de eventos, cursos de capacitagdo, etc. em breve parceria com Universidades e ONGS, empresas, serd
possivel o langamento no mercado de profissionais bem preparados.
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Carlos Henrigue
Medeiros

Representante
regional da Bahia

1. Sou engenheiro civil, com pds-graduagao em engenharia geotécnica. Posso dizer que atuo em trés campos distintos
da geologia de engenharia: problemas geologico-geotécnicos de fundag@ies de barragens, estudos geotécnicos
em taludes para obras de contencao e fatores de risco peologico.

2. Acredito que temos grandes desafios, dentre eles, a prevengao de acidentes devido a problemas de fundagdo
em barragens, considerando que representam um percentual da ordem de 40% dos casos de acidentes. Em geral,
em média, apenas 1,5% do custo da barragem sdo aplicados em investigacdo geotécnica.
Outro imenso desafio ou rompimento de paradigma, serd o de rever os nossos critérios de definicdo de dreas
de risco. Estive nas dreas de tragédias de Santa Catarina, Alagoas e Nova Friburgo &, confesso minha incredulidade
ao constatar que algo tem de ser feito para que a drenagem, a drenagem e a drenagem; seja priorizada em todos
05 projetos de engenharia civil. Por outro lado, a natureza foi, tem sido e sera inclemente e, com a sua sabedoria,
nao se importou com 0s nossos critérios de definicéo de drea de risco; ndo poupando taludes com cobertura natural
e aqueles ocupados pelo homem. A natureza ndo distinguiu o cidadao rico do pobre, este com suas habitagdes
e escolhas de localizagdo compativeis com sua condicdo econdmica e social. Cabe ao poder pdblico disciplinar e/ou
coibir a ocupagdo dessas dreas. Podemos também, vislumbrar uma corrida frenética em busca do “reparo”
do imenso passivo ambiental gerado por muitas de nossas intervengoes. Planos de recuperagao de dreas degradadas
estao no topo da agenda.

3. A ABGE deve enfatizar suas acdes para o atendimento dos parceiros de defesa civil, nos momentos de tragédias
e na prevengao. No momento de tragédia, temos que saber responder sem dados e/ou sem o formalismo académico.
Pensar nos mecanismos de deslizamentos, por exemplo, pode ser reservado para as fases de planejamento
ou de reconstrucdo. Temos que avaliar a eficacia de um mapeamento de risco, face as solugtes e decisdes ndo
técnicas que corroboram com o modelo de
ocupacao desordenada observado em todas

as cidades brasileiras.

Creio que devemos persistir na nossa atuagao

em parceria com os atores de defesa civil. GPR

Temos, contudo, que alocar esforgos que Geo fi sica

garantam a disponibilidade de recursos
humanos e financeiros, para dar resposta a
sociedade

nos momentos de tragédias. 0 cumprimento

das agdes sob o ponto de vista temporal, de Estudos Geoldgicos, Geotécnicos,
Compromissa com Hidrogeolégicos, Ambientais, Arqueoldgicos
propriedades; com adogao de medidas com e de Engenharia

prazo, devidamente hierarquizadas; carece .

de respostas na velocidade que seja F 7

pertinente. Nao devemos aceitar a ocorréncia

de acidentes anunciados.

“fone 11 4702 1065
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Prefeitura de SP e IPT realizam
0 MAIOR LEVANTAMENTO DE RISCO JA FEITO NO BRASIL

A Prefeitura da Cidade de 5o Paulo realizou entre setembro/2009
a dezembro/2010, através do Instituto de Pesquisas Tecnologicas
do Estado de Sao Paulo (IPT), a “Analise e mapeamento de riscos
associados a escorregamentos em areas de encostas e solapamentos
de margem de corrego no municipio de Sao Paulo”. O trabalho
envolveu a reavaliagdo das dreas mapeadas em anos anteriores,
bem como o estudo de noves locais de risco geolgico na cidade,
os guais foram indicados pelas Subprefeituras. Mais do que um
levantamento geotécnico, o mapeamento teve seu foco voltado para
areas de ocupagao precéria, onde a vulnerabilidade da populagdo
& mais alta. Nesses locais qualquer tipo de ocorréncia, mesmo de
pequeno porte, pode acarretar danos significativos & comunidade,
face a sua baixa percepcao de nisco e a sua baixa capacidade de
pronta resposta e recuperacao. Este foi o maior levantamento de
risco j4 realizado no Brasil, tanto com relacao a quantidade de
areas analisadas, como quanto ao nimero de profissionais envolvidos
direta e indiretamente nessa atividade. As 407 &reas investigadas
foram subdivididas em setores de risco, uma vez que as
caracteristicas do terreno e sobretudo, das ocupagoes, apresentam
grandes variaces numa mesma 4rea. Do total de setores avaliados,
57% corresponde a Areas de encostas e 43% & dreas de margem
de corregos. Cerca de 27% das moradias identificadas situam-se
nas dreas classificadas como de risco

alto ou muito alto. Os relatdrios e

técnicos apontaram ainda a Eifse

implantagao de diversas intervencdes &

nas 4reas mapeadas e ainda indicam
quais devem ser executadas. ="
Segundo dados da Prefeitura de Sao Besits
Paulo, as agdes setoriais executadas S
pelas subprefeituras j& receberam
investimentos de RS 53,7 milhdes em
2011, num total de 136 intervencoes.
Outras 501 intervencdes em dreas de [
risco foram realizadas nos (ltimos 5
anos, com mais de R$ 133 milhdes
em investimentos. Desde 2005, cerca de 170 mil familias foram
beneficiadas pela urbanizacdo de assentamentos precarios e
implantacéo de parques lineares na Cidade. Estas intervencdes
somadas contribuiram significativamente para a redugao do niimero
de 4reas criticas e para a redugdo da quantidade de familias em
risco. E, partir dos resultados do novo mapeamento, tanto as
intervengdes em andamento como novos projetos ja vem sendo
hierarquizados, visando o atendimento das dreas mais criticas e

com populacao mais vulneravel,

A partir de 2010 o resultado do mapeamento foi inserido no HABISP
um 3IG que permite a integracdo de informactes de todas as
Secretarias e demais orgaos plblicos, possibilitando o planejamento
conjunto e continuo das intervencdes, desde agdes de carater
pontual até a implantagao de programas municipais. 0 tratamento
multidisciplinar e abrangente envolvendo desde o aprimoramento
das técnicas de mapeamento das areas de risco, até a cuidadosa
selecao de areas passiveis de intervencao, passando pela orientagdo
e capacitagao de servidores, vem mostrando a importancia do
trabalho integrado na construgao de uma politica eficaz de redugao
de desastres. 0s resultados recém-obtidos pelo levantamento de
risco, sobretudo agueles referentes aos locais mapeados em 2003,
ja apontam a redugdo do risco em varias dreas e indicam a
necessidade de solidificacio de um Sistema de Gerenciamento e
Gestao de risco na Cidade, assim como nos municipios da Regido
Metropolitana de Sao Paulo, permitindo a otimizac&o dos
investimentos pblicos e o beneficio do maior ndmero de pessoas
dentre aquelas mais carentes.

Luciana Pascarelli
Gedloga da Secretaria de Coordenagdo de Subprefeituras

Exemplo de setorzagdo de risco realizada na
ge Area Santa Madalena |, pertencente a
¢ | Subprefeitura da Vila Prudente - Sapopemba

Exemplo de obra de contengdo e reurbanizagdo em execucdn

na drea Nova Jaguaré |, pertencente a Subprefeitura da Lapa
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A Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) instituiu a "Comissdo de Estudo
Especial de Avaliagao da Qualidade do Solo
e da Agua para Levantamento de Passivo
Ambiental e Analise de Risco & Salde
Humana", para propor normas técnicas
relacionada a avaliagdo da qualidade do
solo & da agua subterranea. Tal comissao,
por sua vez, organizou grupos de trabalho
com o objetivo de elaborar projetos de
normas sobre determinados assuntos. Um
destes grupos de trabalho, o GT-09, ficou
responsavel pela preparacao do texto de
uma norma sobre a aplicagdo de metodos
geofisicos em investigaces ambientais.
0 GT-09, denominado “Aplicagdo de
métodos geofisicos para investigagao
ambiental de solo e gua subterrdnea”,
teve por relator José Agnelo Soares (UFCG)
& sub-relator, Otavio Coaracy Brasil
Gandolfo (IPT). 0 grupo foi formado por
representantes dos trés segmentos
interessados: produtores, consumidores e
independentes (ou neutros). Os produtores
sa0 empresas que fonecem determinado
tipo de servigo (no caso, 0s servigos
geofisicos); os consumidores sao as
empresas que demandam estes servicos;
0s independentes sao as universidades,
centros de pesquisa e drgdos
governamentais de regulagao e controle.
Durante um ano (junho de 2009 a junho
de 2010) o grupo manteve reunides
periddicas, nas quais foi discutido e
preparado o texto do projeto da norma de
uma forma consensual e representativa da
realidade daquele segmento de servigos.
A importincia do projeto reside no fato de
ser um documento preparado por entidades
representativas do setor (PETROBRAS, USP
IPT, CETESB e empresas prestadoras de
servigos de geofisica) com reconhecida
capacitacdo na area.

0 formato do texto foi baseado em duas
normas americanas (ASTM) ja existentes:
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D6429 - Standard guide for selecting
surface geophysical methods e D5753 -
Standard guide for planning and conducting
borehole geophysical logging.

Finalizado o texto, o projeto foi discutido
em uma reuniao plenaria que reuniu todos
05 GT"s. Depois de ser aprovado, foi
encaminhado para consulta piblica e
recebeu a sua aprovacdo final. Finalmente,
apds criteriosa revisdo, a norma foi
publicada em margo de 2011.

A NBR 15935 - InvestigagGes ambientais
- Aplicagdo de métodos geofisicos - tem
por objetivo orientar a selecdo dos métodos
geofisicos aplicaveis em investigacdes
ambientais de solo e agua subterrdnea,
embora ndo descreva os procedimentos
especificos para cada um dos métodos.
Sao discutidos os métodos geofisicos de
superficie e de pogo(s) aplicaveis a
caracterizacao geologica e hidrogeoldgica,
deteccdo e/ou delimitacdo de
contaminantes, detecgdo de residuos e
objetos enterrados, deteccao de cavas e
delimitagdo de aterros e lixdes. Nao é
discutida na norma a aplicagao dos
métodos geofisicos na investigacdo de
contaminantes radioativos, explosivos
enterrados e anomalias térmicas. No texto
sdo encontradas duas tabelas onentadoras
com o objetivo de auxiliar o usuario quanto
a selegdo do(s) método(s) geofisico(s) de

acordo com a aplicagao desejada, tanto
para métodos de superficie como para
métodos de pogo ou superficie-poco.
0s métodos geofisicos de superficie
tratados pela norma foram: sismica de
refragdo, sismica de reflexdo,
eletrorresistividade, potencial espontaneo,
métodos eletromagnéticos, GPR,
magnetometria, microgravimetria e
polarizagdo induzida. Com relagdo aos
métodos de pogos, foram abordados:
caliper, raio gama natural, potencial
espontdnen, eletrorresistividade,
eletroindugao, sbnico, densidade (gama-
gama), néutrons, video (dptico),
temperatura, medidor de fluxo, BHTV
(borehole televiewer) e GPR de pogo. Por
fim, foram também abordados os
levantamentos interpogos, especificamente
a tomografia elétrica e a tomografia GPR.
Preenchendo uma lacuna devido a caréncia
de normas técnicas relacionadas a
levantamentos geofisicos, a NER 15935
certamente oferecera suporte técnico as
boas praticas de utilizagdo dos métodos
geofisicos em aplicages ambientais, dando
maior seguranga aos fornecedores e
consumidores desta modalidade de
SBrvigos.

Em continuidade, seria de grande
importancia para a comunidade, a
elaboragdo de uma norma técnica voltada
a aplicacdo de métodos geofisicos em
engenharia e geotecnia.

REFERENCIA:

ABNT NBR 15935. 2011. Investigacdes
ambientais - Aplicagdo de métodos
geofisicos. 22p.

Gaofisico Otdvie Coaracy Brasil Gandoffo,
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de 530
Paula - IPT



150 ANOS DE HISTORIA
COM SOLUCOES INOVADORAS

150 anos de know-how. Um diferencial gue so uma empresa pioneira
e referéncia técnica mundial em Engenharia com Geossintéticos pode oferecer,

E porisso que a Huesker marca presenca nas mais desafiadoras
obras de infraestrutura do mundo.

E para isso que a Huesker continuara investindo no desenvolvimento
de produtos e servicos de tecnologia avancada
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Equipamentos de Sondagem Mecanizada com Martelo Automdtico

INVESTIGACOES GEOTECNICAS
- SONDAGENS A PERCUSSAO E ROTATIVAS CONVENCIONAIS
- SONDAGENS MECANIZADAS

AMOSTRAGENS INDEFORMADAS
- AMOSTRADOR SHELBY @ 3"

- AMOSTRADOR PITCHER @ 37
SPLITTUBE @ 5"

CONTROLE TECNOLOGICO
- CONCRETO

-50L05

- PAVIMENTOS

ENSAIOS DE LABORATORIO
- CONCRETO

- SOLOS

- ASFALTO

- CIMENTO

- AGREGADOS

- ACO

- CORDOALHA

- FIBRAS

ENSAIOS DE CAMPO

- FROVA DE CARGA EM PLACAS

- PROVA DE CARGA EM ESTACAS

+ ENSAIOQS CPT-CPTU

- ENSAIOS DE INFILTRACAO

- EN5SAIO DE PALHETA (VANE TEST)

TELEVISAMENTO 3602 DAS PAREDES DE FUROS DE SONDAGEM

FISCALIZACAO DE OBRAS

AUDITORIA DA QUALIDADE DE OBRAS CIVIS

alphaGeos

2 TECHOLOGEA,
APLCADA 54

=AY

www.alphageos.com.br
11/4196-5400
0800 156 BOO



