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RECADO DA DIRETORIA

As Comissoes Técnicas atuaram com muito empenho e
esforgo neste primeiro semestre, liderando a organizagao
de mesas redondas e workshops que abrangeram as
diversas areas da geologia de engenharia e ambiental,
destacando riscos e desastres, recursos hidricos,
investigagao e sondagens. 0 destague deste nimero vai
para as dreas de mineracao e sondagens. Com o mesmo
entusiasmo, a atual Diretoria esta organizando o 13° CBGE
gue ocorrera na cidade de S&o Paulo, no periodo de 02 a
06 de novembro de 2011. Muitos associados estao
colaborando em todas as atividades para que este
Congresso alcance alta qualidade técnico-cientifica.
A inovagao do 13° CBGE é a inclusdo de trés simpbsios,
gue ja estavam na agenda da ABGE, guais sejam; 3°.
SIMGEA (Simpdsio de Gestao Ambiental), 3° SIBRADEN
(Simpésio Brasileiro de Desastres Naturais e Tecnologicos)
e 3° RESID (Semindrio sobre Residuos Sdlidos).
Paralelamente ocorrerao sessoes técnicas que abrangerao
temas como Recursos Hidricos, Obras e Investigacdes,
Mineragdo e Materiais de Construgdo, e Ensino de Geologia
de Engenharia e Ambiental. Apds intensa divulgacao durante
0 primeiro semestre, recebemos mais de 250 artigos. Tudo
indica que contaremos com um grande ndmero de
participantes. Neste momento, a Comissdo Técnico-
Cientifica esta trabalhando em conjunto com os
responsaveis pela organizagao dos simpdsios e das sessoes
técnicas na avaliacdo dos artigos e no convite aos
palestrantes e conferencistas. Fiquem atentos as
informacdes sobre o Congresso que se encontram no site
http://www.acquacon.com.br/1 3cbge e programe-se para
participar!

Gedlogo Fernando Kertzman
Presidente da ABGE
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FOTO DA CAPA - Mineragao

A mineragdo brasileira vive expansao Unica. Nao mais se prescinde
da geologia de engenharia e geotecnia para confiabilidade dos projetos,
avaliados por sistema de padrao internacional.

HUCLED MINAS GERAIS - Presidente- Maria Giovana Parizzi - Secretdrio; Fredenico Garcia Sobgira
- Tesouresrn: Luss de Almeida Prade Bacellar - Dietor de Eventos: Leonarde Andrade de Souza
- End.: Univ. Fed. de Ouro Preta - Depta. ia - 35400-000 — Owra Preto/MG - Fone: (31)
3559.1600 r 237 Fax: (31) 3558.1606 - E-mail- sobreira@degeo.ufop.br
REFRESENT, REGHIMNALS - Parand: Juciara Carvatho Lede - E-mail: juciara@utpehr - Rig
Grande do Sul: Cerar Augusto Burkert Bastos - E-mail: bastes@dme. furg.br

COORDENACAD DA REVISTA ABGE: Marcels Fischer Gramanm, Eduardo Soares de Macedo
& Fatvicio Araujo Mirandala.

*Colaboradores neste ndmero: Luiz Antonio Pereira de Souza, Ofvio Coaracy Brasil Gandalfo,
Luiz Ferreira Vaz, Kot Camil, Luiz Antono Bressani, Paulo . C. Cella, Rualdo Menegat.

Criagan, Projeto Grifico e Fotografia: Persuasdo Propaganda & Merchandising Lida.
Sete: www.ppmpropaganda.com.br - Editor g Jornalista Responsdved: Jogl Couto - MTB 36158
As opinibes e conceitos emifidos nas malfrias assinadas e nas enfrevistas s3o0 de exclisiva
responsabilidade de seus autores @ podem ndo ser as mesmas da ABGE.
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Barreiras flexiveis

E SUAS APLICACOES NA ENGENHARIA
GEOTECNICA BRASILEIRA

0 uso de malhas feitas de cabo de ago em prevencao de desastres
naturais ocorreu com a finalidade de prevencao de avalanches de
neve, sendo a primeira estrutura instalada nestas circunstancias
em 1952 pelo grupo Brugg, que patenteou fal invengao. Estas
malhas ja haviam sido empregadas para protecdo de areas de
detonagdo. A experiéncia destas barreiras demonstrou que, fora
do periodo de neve, tais protegdes eram também efetivas contra
queda de rochas. Desta forma a Kabelwerke Brugg AG iniciou as
pesquisas e desenvolvimento para uso destas barreiras contra
queda de rochas, sendo que em 1958 em Brusio, ao Sul da Suiga,
foi construida a primeira barreira flexivel de cabo de aco contra
queda de rochas, inventada pelo grupo Brugg. Desde entao, o grupo
investiu imenso esforgo e recursos no desenvolvimento de solugdes
flexiveis contra queda de rochas, mantendo-se até hoje na
vanguarda do conhecimento de tais solugdes. Parte fundamental
deste desenvolvimento foi obtido através de ensaios de campo em
escala real, que hoje € parte obrigatoria dos processos de certificagao
destas estruturas para sua aplicacao pratica. Duas certificacdes
sao reconhecidas internacionalmente, a certificagao do Federal
Office of the Environment (FOEN), drgdo pretencente ao governo
Suigo e, mais recentemente, a certificacao fornecida pela European
Organisation for Technical Approvals (EOTA). Ambos os organismos
sao entidades independentes e realizam os festes de campo para
fornecimento dos certificados destas estruturas. Os certificados
dos fabricantes podem ser consultados nos websites
hitp://www.bafu.ch e hitp://www.eota.eu.

0 avango tecnoldgico no desenvolvimento destas barreiras é
expresso pelo aumento da capacidade de retengao de energia das
bareiras ao longo do tempo, partindo de sistemas com capacidade
de retencao de energia inferior a 100k] para os atuais 5.000k), 0
que significa um bloco de 16 toneladas atingindo a barreira a
90km/h (25m/s).

No Brasil, embora as solugdes de barreira flexivel j& sejam
apresentadas em projetos ha alguns anos, a primeira barreira
flexivel contra queda de rochas foi instalada no ano de 2010, em
Santos, SP. A referida barreira é uma RXI-100, com capacidade de
retengao de energia de até 1.000k). Desde entdo aproximadamente
2,5km de barreiras da Geobrugg ja foram instalados no Brasil por
diferentes empresas construtoras.

Novas solugdes flexiveis contra desastres naturais foram e estao
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sendo desenvolvidas pela Geobrugg, como as barreiras contra
fluxos de detritos e, mais recentemente, as barreiras contra
escorregamentos superficiais, ambas com projetos em implantagao
no Brasil. Importante ressaltar que as barreiras para estas
aplicagoes nao sao barreiras contra queda de rochas. Tanto as
barreiras contra fluxo de deftritos como as barreiras contra
escorregamentos superficias tem procedimentos de
dimensionamento diferentes dagueles realizados para as barreiras
contra queda de rochas, tendo em vista diferenca dos eventos de
instabilidade e consequente mobilizagao de esforcos nas bareiras.
Além de um correto e embasado procedimento de dimensionamento,
os condicionantes locais sao de fundamental importancia para o
correto funcionamento dos sistemas. Todas as aplicagoes da
Geobrugg no Brasil foram concebidas levando em consideragao
estes condicionantes locais, inclusive a empresa tem investido
em pesquisas em instituigbes nacionais relacionadas ao
desempenho de seus sistemas no Brasil.

E com muito orgulho que a Geobrugg concretiza no Brasil a posicao
mundial de vanguarda em sistemas flexiveis contra desastres
naturais, e vé de forma crescente o uso destas tecnologias
no Brasil.

Exemplo de uma barreira flexivel contra queda de rochas

Felipe Gobbi
Engenheiro Geotécnico da Geobrugg



Mesa redonda Sondagens

SUCESSO ABSOLUTO

Foto: Rogéreo Shiratori/Revistas Fundacdes e Obeas Geoténicas

Em 31 de margo passado, os presidentes
Fernando Kertzman & Marcos Futai,
respectivamente, da ABGE e ABMS — NRSP,
abriram 0 evento Mesa Redonda -
Sondagens, realizado no IPT, que
contou com a participagao de mais de 150

Femando Kertzman, presidente da ABGE, faz a aberura

profissionais e
pesquisadores
que se dedicam
aos estudos e
construgoes de
obras civis. Sob a
coordenagdo de
Wilson lyomasa, o
evento contou
com apresentages dos palestrantes Otavio
Gandolfo e Carlos Gongalves, gue
abordaram, respectivamente, as técnicas
de investigacao geofisica e perfilagem dtica
em furos de sondagens. Wilson Conciani
apresentou o programa de formagao

Ao fundo & mesa com os palestrantes

profissional de sondagens do MEC, e lvan
Delatim questionou a queda na qualidade
dos servigos executados e apresentados, a
partir da avaliagao de perfis individuais de
sondagens. Os profissionais: Fabricia
Massoni do Metrd, Thomas Nilsson da DPL,
Jodo Jerdnimo Monticeli (Consultor), Luiz
Vaz (Themag), Yoshikazu Oshio (Nouh Eng®)
& Artur Quaresma Filho (Engesolos), fizeram
uso da palavra para divulgar informacdes
relativas ao tema. Um dos pontos
destacados foi a discussao da necessidade
de implementar um selo de qualidade para
as empresas executoras de sondagens
no Brasil,

Entrevista

Para avaliar o evento “Mesa Redonda - Sondagens”, a Revista ABGE
entrevistou um dos organizadores, o gedlogo Ivan José Delatim,
formado pela UFMT, atua ha vinte e cinco anos na area de geologia
de engenharia. Trabalha como supervisor de geologia para projetos
executivos de usinas hidroelétricas na Intertechne Consultores S.A.

ABGE - No final de marco a ABGE & a ABMS realizaram a mesa
redonda “Sondagens, Método, Procedimentos e Qualidade”.

Gadlogn bvan José Delatim

As inscricdes se esgotaram num (nico dia; a que vocé atribui essa
procura?

Ivan - Ha tempos na@o havia uma discussdo sobre o tema. Em
contrapartida ha muitas reclamacoes sobre o assunto. O que temos
assistido nos Gltimos anos & uma queda vertiginosa na qualidade
dos servigos executados e apresentados. 0 meio técnico esta sendo
renovado e ha uma safra de jovens profissionais que carecem de
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conhecer os métodos usuais de investigacoes, os metodos alternativos
e as novas tecnologias como a Perfilagem Otica, por exemplo.

ABGE - Como vocé avalia os resultados do evento?

Ivan - Muito positivo. Uma provocagao saudavel que, tenho certeza,
rendera bons frutos. Foi possivel reunir num mesmo evento empresas
executoras de servigos de investigagdes, projetistas, pesquisadores,
estudantes e diversos profissionais de geotécnia. As palestras nao
ficaram apenas no programa do evento e outros profissionais puderam
dar sua contribuicao. A participacao foi macica, todos os seguimentos
puderam manifestar suas dividas, incertezas e compartilhar
experiéncias, sempre focando a qualidade no processo. Como tarefa
de casa, ficou a necessidade de trabalharmos na implementagao
de um selp de qualidade para as empresas de sondagens mecanicas.

ABGE - As empresas que prestam esses Servigos possuem
equipamentos adequados para fazé-lo?

lvan - Toda empresa que se apresenta como prestadora desse tipo
de produto deve estar preparada para executa-lo, com todos os
equipamentos necessarios para desenvolver um produto com
qualidade. 0 investimento neste setor é bastante pontual, na pratica
0 que se observa sao equipamentos antigos, com manutengoes
precarias. Quando compramos esse Servico ndo é possivel saber
como estd a qualidade dos equipamentos que serdo utilizados. Dai
a necessidade de um sistema de qualificagao para este tipo de
trabalho, que fornega aos usuarios uma garantia de que os servigos
comprados serao executados de acordo com as normas vigentes.
A ABGE precisa dar continuidade a esses eventos, pois ha muitos
temas ainda para serem abordados e nao faltardo profissionais para
compartilhar suas experiéncias, assim como nao faltaram interessados
no conhecimento.

ABGE - As empresas possuem tecnologia de ponta?

Instatzgan de piesimetro
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Ivan - Dentro do tema “sondagens mecanicas” a evolugao dos
equipamentos foi acanhada nos Gltimos anos. A sondagem a
percussao, por exemplo, pode ser executada de forma mecanizada,
com equipamento montado sobre um chassi de caminh&o e cravacao
do amostrador por um martelo acionado automaticamente. As sondas
rotativas passaram a trabalhar com torres acopladas & méquina,
a0 invés de tripés, para icamento da composicao de perfuragéo e
amostragem. E cerfo também que essas tecnologias sao oferecidas
por poucas empresas do mercado, Mas ha outras formas de
investigacao e ensaios especiais que sofreram consideravel evolucéo
No Processo.

ABGE - Existe uma caréncia de profissionais qualificados, incluindo
gedlogos, técnicos em geologia, encarregados de sondagens e
sondadores no mercado. Como resolver essa caréncia?

lvan - E fato que hoje ndo hé um nimero suficiente de profissionais
que atendam a demanda do mercado. Em curto prazo nao temos
como resolver esse problema. Formar um profissional para atuar na
area de geologia de engenharia e geotecnia, do sondador ao gedlogo,



leva tempo, pois as areas de atuacies sdo muitas e o trabalho
bastante fragmentado. Leva-se um bom tempo para que o
profissional adquira um conhecimento amplo. Iniciativas para
suprir essa deficiéncia tém surgido, como a do MEC com o programa
de formagao de profissional de sondagens, mas é preciso muito
mais, € preciso treinar técnicos de campo e promover cursos
aplicados aos gedlogos que estdo saindo das universidades e
querem frabalhar nesta area.

ABGE - Qual a capacidade de absorgdo que o mercado tem para
esses profissionais?

lvan - 0 mercado nunca esteve t30 aquecido e nunca houve tanta
oferta de trabalho. Nao saberia quantificar de quantos gedlogos,
técnicos ou sondadores 0 mercado esta necessitando, mas nao
estamos conseguindo suprir essa deficiéncia e, conforme falei a
pouco, isso se delue a falta de programas de qyahﬂnagaq para K ke
esses profissionais. Temos em nosso meio téenico profissionais de sondagem

que tém muito a oferecer a outros profissionais que buscam

reciclagem, especializagao e querem estar preparados para 0s

novos desafios do mercado.

‘Lideranca

mundial ha mais de 130 anos.

: Solucdes Inovadoras para ]
| Estabilizagdo Superficial de Taludes|
L e Controle de Erosdao |

Sistemas
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Com 35 anos de presen(s na Amdrica Latina o Maccaferr,
através de onlimias pesquisas e di constante desenvolvimenta
téonico, tem inwestido mack(amente para ampliar geu conjunto

de solugbes espetisls paras o engenharia de infraestrutira &
ambiental

MACCAFERRI

www.maccaferri.com.br
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Geologia de Engenharia
NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

A Geologia de Engenharia na UFRGS
teve uma profunda influéncia das
disciplinas de graduacao lecionadas
para os Cursos de Engenharia Civil
pelo Departamento de Eng. de Minas.
Muitos professores lecionaram a
disciplina ao longo dos anos, mas
certamente os prof. Fldvio K. Coulon,
Marco Aurélio Azambuja e Picada
serao lembrados por muites. O prof.

F. K.Coulon também lecionou por Foto do padria estrutural de rocha vulcdnica dcida obtida durante

muitos anos no curso de Geologia da  mapeamento peotécnico de Caxias da Sul

UFRGS na disciplina de Geotécnica 1. Com
sua aposentadonia o prof. Luiz A. Bressani
assumiu a disciplina - dltimos 13 anos.
Como a maioria das disciplinas do curso
de Geologia sao mais relacionadas a
petrdleo, estratigrafia, petrologia e as areas
ambientais, poucas disciplinas sao
relacionadas com solos e seu
comportamento. Foram realizados alguns
trabalhos em colaboracao com a Escola
de Engenharia de mapeamento geotécnico
(cidades de Caxias do Sul e Santa Cruz do
Sul) e trabalhos de interpretagao de dados
de mineralogia de solos naturais em
problemas de taludes, em agregados de
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concreto e em reagdes cimenticias (solos
estabilizados, argamassa e concretos). A
drea de rochas ornamentais também tem
tido um grande desenvolvimento com
diversos trabalhos de caracterizagao.
Hoje had diversos pesquisadores
trabalhando em é&reas como
aerofotogeologia e geomorfologia, Nelson
Lisboa; intemperismo, mapeamento e uso
de imagens , Norberto Dani; mapeamento
geotécnico e caracterizagao de materiais
alterados, Ana Maria Mizusaki (e
colaboragao de Juan A. A. Flores); rochas
ornamentais, Clavis Gonzatti:
contaminagao de solos, Arthur C. Bastos

Microfatngrafia de uma lente argilosa de baixa resisténcia
enconirada no gnaissa Porto Alegre

Neto; estudos de granitos, Ruy
Philipp; mecénica das rochas, André
Zingano; geoprocessamento,
Heinrich Hasenach. Alguns projetos
completados ou em andamento com
laboratdrios de diversos
departamentos: contaminagao por
hidrocarbonetos, estudos de
escorregamentos de terra (em
especial com o GASBOL e rodovias),
mapeamento geotécnico de Areas
urbanas, estudos de micro-
estruturas dos materiais. 0 interesse na
area tem crescido entre os alunos, tendo
em vista a demanda por gedlogos com
treinamento nestas dreas de atuagdo.
Embora ainda nao formalizada em um
curso de mestrado especifico, a Geologia
de Engenharia tem sido desenvolvida em
diversos trabalhos de graduagio e
trabalhos de mestrado em programas de
pds-graduacao dentro

da UFRGS.

Luiz Antonio Bressani
Prof. Dr. da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul

Contato (taldgico entre 2 derrames dcidos sendo o inferior
muito alterado (sala) - comum na serra gatdcha (Bento
Gongalves, Caxias do Sul, Yale do Sal)



13

Geﬁ[ngia de
Engenharia

e Ambiental
L7 i o - 53 P - 51

0 proximo Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e
Ambiental (CBGE) sera realizado na cidade de Sao Paulo, SP. no
periodo de 2 a 6/11/2011. Serd o 13°CBGE e focalizar o papel da
Geologia de Engenharia e Ambiental no apoio ao crescimento
sustentével do Pals.

0 temario geral de chamada para submissao de artigos contemplou
dez grandes thpicos: ensino; obras de infraestrutura; investigactes
geoldgico-geotécnicas; geologia ambiental e urbana; recursos
hidricos; gestao de 4reas contaminadas; erosao e assoreamento;
mineragao; materiais de construgao; e petroleo e gas natural,
Foram recebidos 258 arfipos completos, entre 5 a 10 paginas cada,
conforme regulamento para envio de trabalhos anteriormente
divulgado pela internet. No momento, esses artigos estdo sendo
analisados por um painel de avaliadores independente da Comissao
Organizadora, constituido especialmente para o evento e composto
por profissionais e docentes da comunidade geotécnica e
geoambiental, oriundos de diversas areas, instituicdes e regioes
do Pais.

Preparacao para o 13° CBGE

DE 2 A 6 de novembro de 2011

Este ano o CBGE traz uma novidade organizacional. ) evento sera
estruturado na forma de simpdsios e incluird alguns dos que tém
sido realizados tradicionalmente pela ABGE, como o SIBRADEN,
RESID e SIMGEA. Refletira, assim, assuntos destacados pela
comunidade de geologia de engenharia e ambiental nas dlitimas
décadas, dirigindo-os para a tematica central do 13°CBGE. Objetiva-
se, a0s poucos, recuperar a integracdo da diversidade temética no
ambito do CBGE, bem como concentrar os esforgos para a discussao
de grandes temas nacionais.

Havera seis simpdsios ao todo, cada qual composto de sessoes
técnicas e mesas redondas. As sessdes priorizardo a discussao
técnico-cientifica, com palestras tematicas sobre o estado da arte
em determinados assuntos, relatorias, apresentacdes orais e
painéis, Os seis simpésios previstos sao: 3° SIBRADEN — Simpdsio
de Desastres Naturais; 3° RESID — Simpdsio de Residuos; 3° SimGEA
— Simpdsio de Gestdo Ambiental; 1° Simpdsio de Obras e
Investigagoes; 1° Simpdsio de Recursos Hidricos; e 1° Simpdsio de
Mineragao e Materiais de Construgéo.

Hordrio a1 032011 06/11
, Sessoes Técnicas com relatos, palestras e apresentacies orais,
Manha acerca de trabalhos recebidos
L"Egaug Ciitsas Brunch no local, feira e sessao de painéis
pré Congresso Mesas redondas com exposicdes e debates tg.'f,.',‘?j;
Taiis sobre grandes temas atuais
Cafe, feira e apresentacdes de patrocinadores
. Abertura
. II::igigBd?;?J?te e Egnferénlcia Conferéncias teméticas e reunides
Specia

As mesas redondas debaterao assuntos que se encontram na
ordem do dia no Pas, focalizando a busca de solucdes tecnoldgicas
e a contribuicdo das geociéncias aplicadas, abrangendo também
aspectos politicos e institucionais. O ensino ainda ndo compord
um simpdsio neste CBGE, mas se reservara uma mesa redonda
especifica an assunto. Os artigos submetidos nesse tema poderao
ser selecionados para apresentagao em sessies conjugadas com
0s simpdsios.

Na abertura, esta confirmada conferéncia especial do Prof. Umberto

Cordani, do Instituto de Geociéncias da USP, que abordara a
contribuicdo das geociéncias para o desenvolvimento sustentavel.
Estdo também previstas conferéncias tematicas, em assuntos
como a prevengao de desastres naturais e os desafios tecnoldgicos
para a exploragdo do pré-sal. Cursos pré-congresso e visitas
técnicas a obras e areas de risco também serdo oferecidos. Em
breve, a programacao completa do evento sera divulgada.

Entre no site http://www.acquacon.com.br/13cbge
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Mineracao brasileira

ASPECTOS DA MUDANCA NA ESCALA DE PRODUCAO

Quando se pensa em mineragdo, a sociedade, em geral, se divide
entre a preocupacao com o esgotamento das reservas de bens
naturais econdmicos num futuro proximo, ou com os danos
ambientais diretos e indiretos causados pela inddstria mineral no
presente e no futuro. Vive-se um ciclo favordvel na economia
mundial, a despeito da crise financeira de 2008, que impulsiona
fortemente a demanda das ‘commodities” minerais, em especial
na (ltima década. Ciclos econdmicos se alternam desde sempre
de modo que as previstes de esgotamento de reservas ainda estao
longe de se tornarem confidveis e & mais (til centrar o foco no bom
uso dos bens e na sustentabilidade da atividade de extragao mineral
como legado para geragdes futuras.

Um paralelo com a indistria do petrdleo serve como ponto de
partida para avaliar o estagio atual dos desafios da geologia de
engenharia e geotecnia na mineragdo de bens metalicos e nao-
metalicos no Brasil. Acidentes como o dleo derramado do navio
Bxxon Valdez, encalhado no Alasca, em 1989, ou o recente vazamento
de um poco no Golfo do México, ndo serao apagados facilmente
da memdria e mostram que mesmo empresas poderosas nao sao
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infaliveis. As empresas internacionais de petréleo aprenderam a
duras penas que a conta é simples: gastando alguns milhdes ou
mesmo dezenas de milhoes de ddlares é possivel minimizar o risco
de perder bilhdes de délares em um acidente grave. Promover
projetos de baixo risco e com isso evitar um grave acidente sai
bem mais barato que a mitigacao do desastre.

Mas quando o ritmo de produgao de minérios cresce ano a ano a
faxas da ordem de 15%, toda a cadeia de servigos, desde projetos
4 fabricagdo de equipamentos, sofre pressdes muito fortes para
ajustar sua capacidade de atendimento, O prazo dos projetos
encurta em demasia, a produtividade é levada ao limite, escasseiam
profissionais no mercado & a margem de erros aumenta.
Em contrapartida, as empresas de ‘benchmarking’ robustecem
seus bancos de dados com a insercao de indmeros projetos e
ajudam a criar um padrao industrial mundial de servigo que as
grandes empresas de mineracao perseguem a bem da confiabilidade
de seus projetos. Os 'standards’ conseguem estabelecer diretrizes
saudaveis em vérios segmentos da cadeia de servigos, mas nao
necessariamente asseguram o aporte da qualidade requerida aos




projetos geotécnicos, cuja mescla de ciéncias da terra e engenharia
€ um tanto refratéria a criacao de padroes devido & domindncia das
particularidades de cada local. Via de regra, 05 projetos sao elaborados
sob grande variabilidade de pardmetros do meio e incertezas de
modelo. Isso é fato, fartamente repetido na comunidade de técnicos.
A extracao de carvao na China continua causando grande nimero
de acidentes com fatalidades ultrapassando 200 pessoas em alguns
casos. Quedas de taludes em minas a céu aberto séo noticiadas a
intervalos de poucos anos, como o deslizamento recente de
impensaveis 500 mil m3 de rocha praticamente sa numa pedreira,
em Santos. Ha poucos anos, a ruptura de uma barragem de rejeitos
de aluminio afetou dois estados brasileiros do sudeste, felizmente
sem nenhuma fatalidade. Previsiveis ou nao, acidentes ocorrem.
Na mineracdo € grande a
quantidade de residuos gerada
na exploracdo dos minérios
silidos. As lavras de metais
produzem grandes quantidades
de residuos. Segundo
Diamond!!, os residuos que sao
bombeados para fora de um
poco de petrdleo e que tém que
ser descartados consistem
apenas de agua, em uma
proporgao de residuo-petrdleo
de apenas um por um,
aproximadamente a mesma
propor¢dode minas de carvao. Ainda de acordo com o autor, a
proporcao de residuo-metal € de 400 para 1 no caso de uma mina
de cobre, e entre 5 milhdes para 1 e 1,5 milhdo para 1 em lavras de
ouro. Na extracao do ferro podemos estimar algo entre 2,5-3,5 partes
de residuos para 1 parte de concentrado, muito baixa
comparativamente a exploracies de cobre e ouro. Porém, a producao
de concentrado de ferro & bem mais alta que a de outros metais.
Tomando como exemplo o minério de ferro, que tem participagao
dominante no volume de vendas que alavancou a Vale para a posicao
de segunda empresa mineradora mundial, se planeja um incremento
na producao atual para 787 milhdes de toneladas no ano de 2015,
que numa conta simplificada, representa a criagdo de uma pilha de
50 m de altura com quase 100 km de extensao. 0 fato & que os riscos
geologicos na mineragao incidem nao s na lavra em si, mas também
nos imensos depdsitos de residuos gerados na extracao e
beneficiamento. As sobras da mineragao consistem, principalmente,
no somatdrio dos volumes do material estéril que envolve o corpo de
minério e dos rejeitos descartados no processo metaliirgico de
concentragdo que separa o bem mineral em si do meio hospedeiro.

Essas sobras sao majoritariamente permanentes e se acumulam
tanto em grandes empilhamentos, que ja ultrapassam 300 m de
altura, quanto dentro de bacias de rejeitos contidos por estruturas
de barramento em fundos de vale, que é o procedimento mais comum.
No Brasil, barragens de rejeitos convencionais ja s@o projetadas
com alturas superiores a 100 m e existem projetos em que
superam 200 m.
(0 empilhamento a seco dos rejeitos tem sido vislumbrado para reduzir
0s volumes dos lagos de rejeitos, mas ainda nao & uma pratica
economicamente comprovada na lavra de todos os minérios.
(s custos operacionais sao comparativamente mais altos nesse tipo
de disposigao, em parte pelo regime de chuvas abundantes no pals.
Todavia, o risco de ruptura de barragens convencionais de rejeitos
' tende a ser consideravelmente
‘ '?” mais alto que o de barragens de
0 acumulagdo de agua. De acordo
com Davies'?, a probabilidade
anual de ruptura de uma
barragem de rejeito esta em
algum ponto entre 1:700 e
1:1.750, enquanto a razao se
reduz para 1:10.000 para uma
barragem convencional. A
maioria das ruinas ocorreu em
barragens construidas com o
método do alteamento de
montante & foi interpretada como
fruto de liquefacao estatica. Se por um lado, hoje, se estd, em média,
mais seguro quanto ao emprego normativo das melhores praticas
de projeto e ensaios, por outro, se a estatistica de ruinas na passagem
do século ¥X estiver ainda se mantendo, a persisténcia do indice
mais elevado de acidentes com barragens de rejeitos nos indica que
as incertezas sobre os pardmetros geotécnicos dos rejeitos 'in situ’,
bem como a indefinicao do mecanismo de ruptura — drenado ou nao-
drenado — ainda assumem alta significancia para os projetos atuais.
Rejeitos sao materiais Gnicos que desenvolvem suas propriedades
mecanicas'in loco’ em consondncia com o processo de deposicao.
Em parte essas incertezas devem ser enfrentadas, na fase construtiva
da estrutura, com a garantia do cumprimento rigoroso do projeto
elaborado com uma margem de seguranca compativel, e em parte,
na fase operacional, com o controle severo do plano de disposigao
do macico frontal de rejeitos, cuidando em especial de sua drenagem
nas barragens com alteamento de montante ou linha de centro.
Devemos pensar que essas estruturas sdo basicamente perpétuas,
principalmente pilhas de estéreis, pois o reaproveitamento de antigos
rejeitos de ferro j4 € uma realidade. Os residuos do beneficiamento

{1) Diamond, Jared: Colapsa - Como as Sociedades Escolham o Fracasso ou o Sucesso, Ed. Record, 2007
{2) Davies, Michael P; Tailings Impoundment Faitures: Are Geotechnical Engineers Listening? Geatechnical News, 2002
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cujos teores alcancavam entre 30 e
40% no passado passaram a ser
atrativos em razao da forte alta do
preco. A partir de 2.000, os rejeitos ja
passaram a conter 25% de ferro e
atualmente ja se viabiliza o descarte
em torno de apenas 10% de ferro, 0
que contribui para redugao das sobras.
Avanga também um novo sistema de
peneiramento do minério de ferro na

% umidade natural, que reduz
4% drasticamente a quantidade de 4gua
no processo, com diminuigdo das
barragens de rejeito. Entretanto, a
demanda por novas Areas de
disposigao de residuos nao sera
atendida somente com a desocupacao
de areas de rejeitos reaproveitaveis.
Os desafios se voltam também para
a fase de descomissionamento das
minas, onde & preciso garantir que os
depositos de residuos se manterao
5eguros em areas que poderao sofrer
outro tipo de uso no futuro, Existem ainda depésitos mais antigos,
de uma época em que os projetos das barragens de rejeitos e das
pilhas de estéreis ndo seguiam nem as normas rigidas que se aplica
atualmente e nem o controle da qualidade da construgao que hoje
normalmente se requer. A seguranca desses depdsitos antigos deve
ser reavaliada a luz dos recursos atuais e isso tem sido feito por
algumas empresas de mineracdo. Muito ha que se aprender sobre
o fechamento de minas. Sem divida, a redugao dos custos de
restauragao passa pela elaboragao de projetos basicos que ja fragam
em seus conceitos as premissas do descomissionamento. Novos
conhecimentos terao ainda de ser produzidos para o encerramento
da atividade de extracao. Mesmo nos EUA, a grande dianteira
tecnoldgica ali existente ndo foi capaz de livrar a indlstria da
mineracdo das més praticas no descarte dos residuos no passado.
Sabe-se que os custos de restauragdo em minas de metais nos
estados de Montana, Arizona, Nevada e Novo México, nos EUA,
ultrapassaram em até 10 vezes o estimado na fase inicial do
empreendimento (Diamond). No Brasil, o cenario & variavel
dependendo do bem mineral, mas de modo geral avalia-se que
estamos na adolescéncia da lavra de bens metalicos como o cobre
e 0 niguel em termos de produgdo em escalas mundiais, e havera
ainda tempo de aprender a partir de experiéncias mal sucedidas no
fechamento de algumas minas de metais no exterior.

Paulo R. C. Cella
Diretor da BVP Engenharia



Jet Grouting

CONCEITOS E ESTUDOS DE CASOS

Em 27 de abril de 2011 a ABGE-MG realizou, em Belo Horizonte,
a palestra "Jet Grouting — Conceitos e Estudos de Casos”, proferida
pelo Eng, Akira Koshima (Novatecna S/A). Akira abordou os conceitos
principais da tecnologia do Jet Grouting suas aplicages em diversos
tipos de macigo e as propriedades das colunas de Jet Grouting em
fung@o da natureza/origem do terreno e consumo de cimento.
Estavam presentes cerca de 50 participantes das areas de
engenharia e mineragao.

A palestra foi proferida entre 17h20min e 20h30min, com breve
intervalo de 20min para o coffee break, onde foram apresentadas
diversas aplicacdes de Jet Grouting em tingis, pocos, portos, reforgo
de fundacao, barragens, efc.

Mais um evento de sucesso realizado pela ABGE.

Diretoria ABGE - NRMG

Barreiras dindmicas contra fluxos
de detritos (debris flows)
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Desastres naturais
e a gestao do territorio

No dia 04 de abril de 2011, nas dependéncias do Departamento
de Geografia da USP ocorreu o evento “Desastres Naturais e
a bestdo do Territdrio”, organizado por uma parceria entre a
Uniao da Geomorfologia Brasileira (UGB) e a Associagao
Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE).
Em continuidade a discussao deste tema em varios féruns 3
técnico-cientificos, o Evento contou com a participagéo do §
Prof. Dr. Jurandyr Ross, representando o Departamento de Gk
Geografia, a Profa Dra. Bianca Carvalho Vieira (presidente da
UGB) coordenadora da mesa e o Prof. Dr. Wagner Costa Ribeiro
(Depto. de Geografia da USP) como debatedor dos trabalhos.
As palestras proferidas foram: Condicionantes geomorfoldgicos
na definicao de dreas de nisco a deslizamentos no Rio de Janeiro
(Prof. Dr. Nelson Ferreira Fernandes - UFRJ); Gerenciamento
de Areas de Risco: Novos Desafios

(Dra, K4tia Canil - IPT) e Planejamento Urbano e Areas de Risco (Prof. Dr. Nabil
Bonduki — FAU/USP).

Mais de 300 ouvintes, entre alunos do curso de Geografia e de Geologia da USP,
alunos de outras Universidades, pesquisadores, professores do Ensino Basico
¢ Professores do Departamento de Geografia da USP estiveram presentes no
evento e participaram intensamente do debate apos as apresentacoes.
0s resultados desse evento demonstraram a importancia de manter em evidéncia
na Agenda da Sociedade a discussao do tema Desastres Naturais, com a rica
contribuicdo de profissionais das dreas académica, técnica e politica para a
formulagio e implementacao de paliticas plblicas voltadas para o Gerenciamento

de Areas de Risco. Dra. Kitia Canil faz sua palestra no eventn

Flatéia prasente no eventn

A ABGE E A SUG FIRMAM CONVENIO

A ABGE, Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental, firma convénio com a SUG, Sociedade Uruguaia de Geologia. Esse
convénio foi celebrado no dia 12 de Maio de 2011, em Montevidéu, pelos diretores Dr.Fernando Kertzman e M.Sc.Lic. Adriana Mezzanon,
respectivamente.

Esse convénio considera estabelecer & desenvolver relages entre ambas as sociedades.

Para conhecer os termos visite o site: www.abge.com.br
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A Geologia de Engenharia

PERDE UM DE SEUS PRINCIPAIS EXPOENTES

0 prof. Milton Vargas, um dos expoentes da
Mecanica dos Solos, sempre teve apreco pela
Geologia de Engenharia. Seu interesse ficou
evidente quando foi um dos primeiros a se filiar
a Associacdo Paulista de Geologia Aplicada
(APGA), precursora da ABGE, logo apds sua
fundagao em agosto de 1968,

Entretanto, a familiarizacao do prof. Milton com
0s conhecimentos geoldgicos vem de cerca de
trinta anos antes. Em 1937 o prof. Moraes Rego,
entao catedratico da Escola Politécnica, criou
no IPT a Secdo de Geologia Aplicada. Foram =5
contratados para a nova se¢ao o eng. Tharcisio
Damy de Souza Santos e 0s assistentes-alunos
Femando Marques de Almeida, Ernesto Pichler
& Milton Vargas. Assim, o prof. Milton Vargas
iniciou sua atividades profissionais pela area
de Geologia de Engenharia.

Entre suas atividades pioneiras nesta época  Professor Or. Mitton Vargas, um dos expoentes da geatecnia

estdo a primeira aplicagdo do método de % M0S00e

eletroresistividade para investigacéo do sub solo e a fabricacéo e
utilizagao dos primeiro equipamento de sondagem a percusséo. A
iniciativa de construir o equipamento de sondagem foi de crucial
importdncia para o desenvolvimento dos estudos geolbgico-
geotécnicos, ao disponibilizar uma ferramenta atualizada, capaz de
investigar o sub solo eficientemente. Por orientagéo do prof. Milton,
a Themag foi a primeira empresa projetista a contratar um gedlogo
de engenharia. Como os profissionais brasileiros ainda eram escassos
no inicio da década de 60, a solugao foi contratar o gedlogo italiano
Giuseppe Bagollini, Como Bagollini, recém-formado, desconhecia as
obras de barragens e o prof. Milton estava interessado em aprofundar
seus conhecimentos de Geologia, tornaram-se grandes amigos.
Com o retorno de Bagollini para a Italia, o gedlogo Guido Guidicini,
formado pela USF em 1962, foi contratado pela Themag. O prof.
Milton sempre prestigiou a Geologia de Engenharia na Themag, area
que chegou a contar com cerca de 40 gedlogos em atividade. Seu
interesse pela Geologia sempre foi foriemente direcionado para os
sedimentos da Bacia de Sao Paulo. Por se tratar de uma bacia
sedimentar com conteddo fossil pouco importante e sem mingrais
de interesse econdmico, a Bacia somente atraiu o interesse dos
gedlogos paulistas para a produgao de agua subterranea. Como o
prof. Milton dispunha dos resultados das sondagens realizadas pelo

IPT e, posteriormente, por meio de diversos
trabalhos, foi dele a primeira coluna
estratigrafica detalhada da Bacia de Sao0
Paulo. A nomenclatura até hoje utilizada
para identificar as camadas da Bacia foi
criada por ele. Sempre apaixonado pela
Bacia de Sao Paulo, aprofundou-se nos
estudos dos gedlogos mais modernos que
se dedicaram ao tema e com eles discutia,
em pé de igualdade, sobre os processos que
determinaram a deposicao dos sedimentos.
Em 2002, a ABGE editou a publicagao
especial “0s solos da cidade de Sao Paulo”,
reunindo o trabalho e a experiéncia de mais
de 50 anos do prof, Milton com os solos de
Sao Paulo. Como reconhecimento de suas
atividades em prol da Geologia de
Engenharia, a ABGE conferiu ao prof. Milton
Vargas, o Prémio Karl Terzaghi. Esse prémio
foi criado especialmente pela ABGE, por
ocasido do seu trigésimo aniversario, para homenagear os pioneiros
da Geologia de Engenharia brasileira. O prémio reveste-se de
simbologia especial, pois tanto Terzaghi como Vargas iniciaram suas
carreiras pela Geologia de Engenharia, depois dedicando-se a
Mecanica dos Solos.

Professor Luiz Ferreira Vaz - Themag

If'mfessm Milton Vargas numa das tantas homendgens recebidas.
A esquerda, Jarbas Milititshy, ex-presidente da ABMS e & direita, Fernanda Kertzman,
presidente da ABGE
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0s métodos geofisicos aplicados

NA GEOLOGIA DE ENGENHARIA E MONITORAMENTO AMBIENTAL

Os métodos geofisicos constituem-se em ferramentas de
investigagao que trazem 3 luz informacdes relevantes dos terrenos
sobre os quais se planeja implantar uma obra de engenhania ou
sobre os quais, paira alguma questao ambiental. A principal
vantagem de utilizagdo de métodos geofisicos € o fato de
constituirem-se técnicas de investigagao nao destrutivas e, assim
sendo, com grande aplicabilidade em ambientes urbanos, nos
quais, comumente, a execugao dos métodos convencionais de
investigaao, tais como sondagens, nem sempre & vidvel. No caso
de ambientes submersos, 05 métodos geofisicos contribuem ainda
mais, tendo em vista a natural dificuldade de acesso, ou até mesmo,
a inacessibilidade, a estes ambientes pelos métodos classicos de
investigacao. Nos dias atuais tem sido despertada atengdo sobre
0s ambientes submersos rasos (rios, reservatorios, reas costeiras
e plataforma continental interna) principalmente pelo fato de que
& neles onde se tem concentrado grande parte da atividade antropica.
Em qualquer desses ambientes, a investigacao geologica e
geotécnica se faz necessdria de forma a minimizar o risco &
implantacao da obra, Ao contrario dos métodos de investigacao
diretos que geram informacoes pontuais, os métodos geofisicos
permitem a obtencdo de dados continuos ao longo de uma
determinada linha ou drea de investigacao. A correlagao entre os
dados geofisicos ¢ os dados oriundos de sondagens permite uma
melhor caracterizago da drea de interesse e, portanto a elaboracao
de um modelo geoldgico e geotécnico mais aprimorado e certamente
mais préximo da realidade. Tanto na investigacao de ambientes
emersos quanto submersos sao muitos os métodos geofisicos
disponiveis. Todavia, o usudrnio nem sempre tem claro qual o método
geofisico que traz a luz a
informagado mais g
adequada ao seu projeto. :
Cada projeto tem

demandas especificasea l
utilizagao de um método

geofisico ou outro,

depende dos objetivos do

mesmo. A espessura de

solo ou de rocha alterada,

a profundidade do

embasamento rochoso, a espessura da coluna d'agua e dos estratos
sedimentares, a presenca ou nao de matacoes, presenca de fraturas
ou zonas de maior permeabilidade do macico, direges preferenciais
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Seo interpretada mostrando a integracdo dos métodos da sismica de refracio
& da eletrorresistividade. Shiratorif Revistas Fundagies e Obras Geaténicas

de fluxo de fluidos subterraneos, valores dos pardmetros eldsticos
dindmicos do meio, sao alguns exemplos de informacdes que sdo
obtidas pelos métodos geofisicos.

| AGEOFISICA APLICADA NA INVESTIGAGAO DE AREAS SUBMERSAS RASAS|

Na investigacao de ambientes submersos rasos os métodos sfsmicos
sao aqueles que oferecem os melhores resultados. A ecobatimetria,
a sonografia e a perfilagem sismica continua constituem-se nos
trés principais métodos sismicos utilizados.

Mo primeiro, utiliza-se comumente transdutores acisticos de alta
frequéncia (=>50kHz) e o objetivo & determinar a espessura da
coluna d'agua, o que possibilita a obtengao do modelo digital do
terreno submerso. A sonografia também possibilita a investigacao
da superficie submersa gerando imagens semelhantes a uma
fotografia aérea, a qual nao & possivel de ser obtida em ambientes
submersos tendo em vista a natural atenuagao do sinal luminoso
na coluna d'agua. A perfilagem sismica continua, por outro lado,
permite a determinagao da espessura da coluna sedimentar e a
profundidade do embasamento rochoso, informagoes extremamente
relevantes em projetos de obras civis em ambientes submersos.
Neste contexto, existem equipamentos que privilegiam a resolugao
e outros, a penetracao. Chirps, SBP 3.5 kHz, TkHz e 10 kHz sao
exemplos de sistemas que priorizam a resolugao pois lidam com
frequéncias superiores a 3kHz. Boomers e sparkers sao sistemas
que priorizam a penetracao e como tal lidam com frequéncias
comumente inferiores a 2kHz, e assim sendo tem capacidade de
penetragao de pelos menos 100m na coluna sedimentar,

| AGEOFISICA APLICADA NA INVESTIGAGAO DE AREAS EMERSAS |

Sao muitos os métodos
. geofisicos empregados na
* investigacao de areas
* emersas e, da mesma
=~ forma que na investigacao
1= de areas submersas, 0s
meétodos sismicos sao
agueles que apresentam
os melhores resultados,
pois fornecem pardmetros
que podem ser diretamente correlacionados com as informagoes
de sondagens a percussao, rotativa, trado, pogos e trincheiras,
visando a obtencdo do melhor modelo geoldgice-geotécnico.



Perfil sismico executado com emprego simuttinea de trés fontes acdsticas (A) pinger (24kHz); (B) chirp (2-BkHz) &
(C) boomer (0,5-2kHz). Observa-se nitidamente o desempenho diferenciaco das fontes, com relacio & penefracao do

= sinal nos estratos sedimentares subjacentes. Mo perfil & & no parfil B se evidencia na superficie de fundo uma anomalia

0s métodos mais utilizados sao a sismica de refracao e a sismica
de reflexdo. Alguns ensaios podem ainda ser executados em furos
de sondagem, destacando-se o crosshole, o downhole e o uphole.
Recentemente, estao ganhando espago na engenharia geotécnica
0$ ensaios sismicos que utilizam ondas superficiais (MASW-
Multichannel Analysis of Surface Waves).

0 método da eletrorresistividade (técnica do caminhamento elétrico)
tem também excelente aplicagao na investigagao geoldgica e
geotécnica, pois responde muito bem & presenga de dgua nos
macigos rochosos e terrosos. Pode alcangar grandes profundidades
de investigagao. Enquanto a sismica de refracao limita-se &
determinagdo da profundidade do topo rochoso, a elefrorresistividade
& capaz de identificar anomalias relacionadas a estruturas com
maior ou menor permeabilidade no interior do macigo rochoso.
0 GPR (radar) & um método eletromagnético que apresenta bons
resultados no mapeamento e identificacdo de dutos, galerias e
interferéncias em geral. Outra aplicagdo onde o GPR apresenta um
bom desempenho & na inspecao de estruturas de concreto em obras
de engenharia civil. A profundidade de penetragdo do sinal
eletromagnético do radar é limitada devido as altas frequéncias
empregadas apresentando, portanto, restricdes quando os objetivos
do projeto exigem investigacies mais profundas.

Finalmente, vale a pena destacar o método do potencial espontaneo
que encontra grande aplicacdo no estudo de fluxes de agua
subterrdnea. Trata-se de um método de rapida execuao e de baixo
custo. Recomenda-se, todavia que ele seja aplicado de forma
integrada a outras metodologias geofisicas.

Dr. Luiz Antonio Pereira de Souza, Gedlogo
Dr. Otavio Coaracy Brasil Gandolfo, Geofisico
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo - IPT

= | topogrfica que somente no perfil C, pode ser comelacionada com a existéncia de um corpo rochoso em subsuperficie,
permitinda inclusive seu dimensionamento {Souza,

Imagem de sonar de varredura laberal obtida na regido costeira de Ubatuba, mostranda
o contraste textural entre um fundo rochoso & um funde arenose
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$a0 Lourengo do Sul (RS), uma cidade de 40
mil habitantes, ficou, em poucas horas,
submersa pelas aguas no dia 10 de margo
de 2011. O arroio Sao Lourengo, em cuja
margem situa-se a cidade, abandonou seu
habitual curso meandrante para se tornar
uma torrente de Agua, lama e materiais
escoando em firia até a laguna dos Patos.
A tragédia ocorreu de madrugada e, as 4h,
um carro da prefeitura com um aparelho de
som improvisado tentou avisar os habrtantes.
Nos 15 minutos seguintes, a agua do arroio 8
inundou a cidade, onde atingiu trés metros *

de altura. Quando as aguas baixaram, a ‘pérola da lagoa’, como
se autodenomina a cidade, estava transfigurada. Tratava-se da
maior inundagao do municipio e a décima grande inundagao
registrada na regido sul desse estado na (ltima década. Como
entender esses fendmenos? As causas das tragédias resuftantes
de inundagdes e chuvas intensas que tém abatido as cidades do
sul do pais devem-se a varios fatores, que precisam ser entendidos
de forma integrada. De um lado, estdo colocadas as mudangas
climaticas, que tém acentuado a intensidade e a frequéncia de
tempos severos no sul do Brasil, onde se alternam secas e
inundacdes. Mas, a marca das mudancas climaticas no sul do
Brasil ocorreu em 27 de margo de 2004, quando a costa foi abatida
pelo furacao Catarina, fendmeno nunca antes registrado no Atiantico
Sul. O Hemisfério Sul, que até entdo considerava os cataclismos
climaticos eventos restritos ao Norte, passou a enfrentar cada vez
mais 0s desastres desnaturais, isto €, possuem o tamanho e forga
dos naturais, mas sao induzidos pela agao humana. De outro lado,
coloca-se o crescimento desmesurado das cidades e aglomerados
urbanos. A partir de 2008, a populacao urbana ultrapassou a rural.
Da populagao mundial de 7 bilhoes,mais de 3,7 bilhdes estao
concentrados em cidades , desde megalopoles e megacidades, até
vilas,conectadas entre si por redes (rodo-aéreo-hidrovidrias,
elétricas, etc.). Quando visualizamos um mosaico de imagens de
satélite obtidas & noite, vemos claramente que as cidades cobrem
todas as zonas habitaveis do planeta. Podemos pensa-las como
uma tnica cidade, a cidade-mindi ou, quando descrita em trés
dimensies, como uma camada planetaria, a tecnourbesfera. Os
limites das cidades alcangaram todas as regides de risco do
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planeta, seja a singela margem de um amoio
meandrante, como em 330 Lourengo do Sul,
cujas ruas ocupam o lugar das matas riparias,
seja a borda muito ativa de uma placa
tectdnica, como a densa megaldpole de Tokio-
Yokohama-(Osaka, com mais de 80 milhdes
de habitantes, no Japdo. As cidades, com sua
magnética capacidade de capturar totalmente
a atengdo de seus cidadaos, tornou-0s cegos
diante dos nscos naturais que podem correr
mesmo estando dentro de suas confortaveis
casas. E como se estivessem na beira do
* ahismo sem perceber. Além disso, no Brasil,
ainda estamos embalados pelo sonho de vivermos em um ‘pais
tropical, abengoado por deus e bonito por natureza’, como diz a
cangao. Sempre olhamos as catéstrofes naturais como sendo
‘coisas dos outros’. Por isso, seja nossa infra-estrutura, seja nossa
cultura (inclusive a técnica), nao foi preparada para essa nova
condicao da vida humana adensada em gigantescas cidades que
alargaram suas saias para terrenos de grande dinamismo geoldgico,
geotécnico e climatico. As equipes de defesa civil e 0s governos
atuam sempre a postenion e a populagao sequer cogita que pode
haver um ‘dia seguinte’, no qual a paisagem usual podera ficar
transfigurada por cataclismos. Os trabalhos de diagndstico técnico
e cientifico, por si s, ndo resolverdo os problemas. E Preciso que
eles incidam de fato na cultura politica dos governos, para que
estes se convencam de que a melhor estratégia ndo € a de levar
um ‘kit pés-catastrofe’ para as comunidades atingidas, mas de
efetivarem politicas de prevencao tecnica, infra-estrutural e,
principalmente, cultural e educacional junto as populagdes.
Precisamos desenvaolver tecnologias sociais e culturais para
enfrentar os desastres desnaturais. Sem o que, as medidas serdo
sempre paliativas e corremos o risco de construir uma civilizagao
que se torna cada vez mais incapaz de aprender com seus
proprios erros.

Rualdo Menegat

Professor do Instituto de Geociéncias da UFRGS, presidente do
Férum Nacional dos Cursos de Geologia, assessor cientifico da
National Geographic Brasil
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