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RECADO DA DIRETORIA

Feliz 2010!

A Diretoria da ABGE em conjunto com os
membros associados, instituicoes e empresas
parceiras realizou neste ano uma série de
atividades de sucesso. Foi numa jornada do dia-
a-dia que transcorreram eventos técnico-
cientificos, palestras, mini-cursos, lancamento
de publicacoes e da Revista ABGE, a
comemoragao do 41° aniversario da associagao,
dentre outras. Concluimos 2009 com um saldo
de crescimento positivo, cumprindo as metas
da gestéo. E claro que isto se deve ao convivio
harmonioso, a cooperagao, confianga e dedicagao
desta equipe. A Diretoria da ABGE agradece o0s
esforcos de todos que contribuiram efetivamente
em mais um ano de trabalho, convidando-os

para brindar 2010 com Novos e Grandes Projetos.

EXPEDIENTE

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA E AMBIENTAL - Av. Prof. Aimeida
Prado, 532 - IPT (Prédio 59) 05508-901 - Sao Paulo - SP - Tel.: (11) 3767-4361
Telefax: (11) 3719-0661 - E-mail: abge@ipt.br - Home Page: http://www.abge.com.br
DIRETORIA - GESTAOQ 2009/2011 - Presidente: Fernando Facciolla Kertzman - Vice-Presidente:
Gerson Salviano de Almeida Filho - Diretora Secretaria: Katia Canil - Diretor Financeiro: Luiz
Fernando D’Agostino - Diretora de Eventos: Elisabete Nascimento Rocha - Diretor de Comunicag@o:
Marcelo Fischer Gramani. CONSELHO DELIBERATIVO - Elaine Cristina de Castro, Elisabete
Nascimento Rocha, Fabio Canzian da Silva, Fabricio Araujo Mirandola, Fernando Facciolla
Kertzman, Fernando Ximenes T. Salomao, lvan José Delatim, Katia Canil, Leonardo Andrade de
Souza, Luiz Antonio P. de Souza, Luiz Fernando D'Agostino, Marcelo Fischer Gramani, Newton
Moreira de Souza, Selma Simdes de Castro NUCLEO RIO DE JANEIRO - Presidente: Nelson Meirim
Coutinho - Vice-Presidente: Antonio Queiroz - Diretor Secretario: Eusébio José Gil - Diretor
Financeiro: Claudio P. Amaral - End.: Av. Rio Branco, 124 / 16° andar - Centro - 20040-916 -
Rio de Janeiro - RJ - Tel : (21) 3878-7878 para contato com presidente - Tel.: (21) 2587-7598
para contato com diretor financeiro - E-mail: nelsonmeirim@geobureau.com.br
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FOTO DA CAPA

0 Complexo Viario Herdis de 1932, popularmente conhecido como Cebolo,
interliga as Marginais Tieté e Pinheiros e a Rodovia Castelo Branco. Este
é 0 ponto de desagiie do Rio Pinheiros (a esquerda da foto) no Rio Tieté
(vindo da direita e seguindo sentido Rodovia Castelo Branco, ao fundo).
Observa-se também a Barragem Mdvel e sua Eclusa que permite a
navegacao pelo Rio Tieté num trecho de 40 quildmetros, entre a barragem
Edgard de Souza, em Santana do Parnaiba e a barragem da Penha, zona
leste da capital. Neste ponto a eclusa permite vencer um desnivel de
3,2 metros do Rio Tieté. Quando fechada, a barragem permite a reversao
das aguas do Rio Pinheiros.

NUCLEOQ MINAS GERAIS - Presidente: Maria Giovana Parizzi - Secretario: Frederico Garcia Sobreira
- Tesoureiro: Luis de Almeida Prado Bacellar - Diretor de Eventos: Leonardo Andrade de Souza
- End.: Univ. Fed. de Ouro Preto - Depto. Geologia - 35400-000 — Ouro Preto/MG - Fone: (31)
3559.1600 r 237 Fax: (31) 3559.1606 - E-mail: sobreira@degeo.ufop.br
REPRESENTACOES REGIONAIS - Parané: Juciara Carvalho Leite - E-mail: juciara@ufpr.br - Rio
Grande do Sul: Cezar Augusto Burkert Bastos - E-mail: bastos@dmec.furg.br

COORDENACAOQ DA REVISTA ABGE: Marcelo Fisher Gramani, Eduardo Soares de Macedo
¢ Fabricio Araujo Mirandola.

*Colaboradores neste nimero: Katia Canil, Maria Giovana Parizzi, Luiz Fernando D’Agostino e
Osni José Pejon.

Criacao, Projeto Gréfico e Fotografia: Persuaséo Propaganda & Merchandising Ltda.
Site: www.ppmpropaganda.com.br - Editor e Jornalista Responsavel: Joel Couto - MTB 36158
Diregao de Arte: Arthur Catanzaro - Copydesk e Revisdo: Haroldo Barbosa Filho
As opinioes e conceitos emitidos nas matérias assinadas e nas entrevistas sao de exclusiva
responsabilidade de seus autores e podem ndo ser as mesmas da ABGE.
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41 anos de existencia

ABGE COMEMORA ANIVERSARIO
COM FESTA NO INSTITUTO DE ENGENHARIA

No Gltimo dia 2 de setembro, no Instituto de Engenharia, a
ABGE vestiu-se em traje de gala para comemorar seus 41
anos de existéncia. Muito concorrido, 0 evento marcou o
reencontro de profissionais, estudantes e outros importantes
convidados que, em clima de confraternizacao, puderam
trocar ideias sobre a Geologia de Engenharia e Ambiental.
Na cerimonia conduzida pelo presidente da ABGE, Fernando
Facciolla Kertzman, foram homenageados os Gedlogos Nelson
Infanti (in memorian) e Margareth Alheiros, além das
empresas socio-patrocinadoras da entidade: Bolsacreto,
Cemig, DAEE, Eletronorte, Fundsolo, Furnas, Geobrugg,
Geocenter, Geofocus, Georadar, Geotec, Huesker, 1G, IPT,
Metrd, Themag e UNIP,
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Diretoria da ABGE

Os presentes ainda acompanharam uma palestra sobre Planejamento
Urbano e Desenvolvimento Sustentavel, proferida pelo Arquiteto Ruy
Ohtake. Receberam também, em um agradavel coquetel de
encerramento, o exemplar de relangamento da Revista ABGE, que
tem como meta divulgar os trabalhos da Geologia de Engenharia e
Ambiental de forma mais ampla e acessivel a todos.

Arquiteto Ruy Ohtake
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Raio X da ABGE

QUEM E 0 ASSOCIADO DA ABGE

A ABGE possui em seu quadro de associados gedlogos e engenheiros
gedlogos; engenheiros civis, de minas, agronomos e ambientais;
gedgrafos, geofisicos, bidlogos, além de tecndlogos, técnicos e
estudantes de diversas areas. Esse quadro heterogéneo é composto
por cerca de 750 pessoas que colaboram na formacao de uma
entidade técnico-cientifica ampla, que congrega profissionais,
estudantes e pesquisadores que se dedicam as atividades de
Geologia de Engenharia e Meio Ambiente.

A proporgao de profissionais com formagao em geologia continua
sendo a mais representativa dentro do quadro de associados,
correspondendo a aproximadamente 60% do total. Os profissionais
com formagdo em engenharia estao representados com cerca
25% dos associados. As demais formacoes correspondem a 10%
dos profissionais e os estudantes representam o0s 5%
complementares do quadro de associados.

Devido a diversos fatores ao longo dos 41 anos de histdria da
ABGE nota-se que a faixa etdria da associac@o tem aumentado,
chegando ao quadro atual que mostra o predominio de associados
com mais de 50 anos de idade (49%). Os associados com idade
entre 25 e 50 anos representam cerca de 41% da associagao. A

5% - Estudantes

10% - Demais (Geografia,
Geofisica, Biologia)

60% - Gedlogos e
Engenheiros Gedlogos

25% - Engenheiros
(Civil, Minas, Agronomia,
Ambiental)

Porcentagem

ficha de filiagao e a atualizaco dos dados s&o fundamentais na
avaliacao do perfil do associado, mas infelizmente cerca de 7%
dos associados deixam de fornecer dados como idade ou mesmo
formacao. Os jovens associados, ou seja, aqueles com idade
inferior a 25 anos, representam apenas 3% do quadro.
Devido, a esse perfil a ABGE tem se empenhado em atrair jovens
profissionais e estudantes. Essa dedicacao se traduz pelo
lancamento da modalidade de associado ABGE Jovem, que
apresenta condigOes econdmicas vantajosas tanto para estudantes
quanto para aqueles que se formaram e estao no inicio de carreira,
mas nao querem deixar de participar das principais discussoes
e eventos relacionados a geologia de engenharia e ambiental.
Além disso, podem receber as principais publicacdes e livros da
area, além dos descontos especiais para aquisicao de material
disponivel na ABGE. As informagdes para inscrigdo como ABGE
Jovem podem ser obtidas pelo e-mail abge@ipt.br ou pelo
telefone 3767-4361.

Ao par desse esforgo, a ABGE tem trabalhado para a melhoria das
condicdes para as empresas associadas, solidificando a relagéo
entre a associagao, seus eventos e o mercado de trabalho.

7% - Sem informagao
3% - Menos que 25

49% - Mais de 50

41% - Entre 25 ¢ 50

Idade dos associados (anos)

Conheca todas as nossas publicacoes e obtenha informacoes sobre como adquiri-las no site: www.abge.com.br

No proximo numero da Revista ABGE teremos o espaco do leitor.
Envie seus comentarios, criticas e sugestoes.

Reserve um espaco na proxima edicao da Revista ABGE
Tel.: (11) 3719.0661 - E-mail: abge@ipt.br
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Um facho de luz sobre
a resolucao 1010

Dr. Nivaldo Bdsio esclarece as principais

davidas sobre o tema

A Resolucao 1010/05 é a nova forma do CONFEA conceder
atribuicbes profissionais aos engenheiros, arquitetos, engenheiros
agronomos, gedlogos, gedgrafos, meteorologistas, tecndlogos e
técnicos industriais e agricolas, registrados no Sistema
CONFEA/CREA e que se baseia no curriculo efetivamente cursado
pelo profissional. A Resolugao tem como suporte legal a LDB —
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei 8394/96) — e a propria
Lei 5194/66, normal legal que rege o Sistema.

0 que muda no exercicio profissional dos gedlogos? — “Nao s
aos gedlogos, mas a todos os profissionais, a nova Resolugao
adequa-se as diretrizes curriculares, tem concepgao matricial
atendendo a formagao continuada e a interdisciplinariedade
prescritas na LDB. Oferece ainda a possibilidade de se estender
as atribuicdes profissionais para toda e qualquer modalidade de
Engenharia correlata a sua formagao original, desde que ocorra
aprovagao em cursos de pos-graduacao. Assim, os gedlogos
poderao, além das atribuicoes descritas na Lei 4076/62, trabalhar
em outras areas correlatas a sua formacao original, desde que
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Nivaldo Bésio é Gedlogo, Doutor em Ciéncias, Advogado, Presidente da Federagao Brasileira

de Gedlogos e Conselheiro do CREA-SP
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seja aprovado em cursos de pds-graduagao”.

Quais os desdobramentos da Resolucao? — “A Resolugao esta em
vigor e seré aplicada para os estudantes que ingressarem nas
Universidade a partir de julho de 2007. Para os estudantes que
ja estavam cursando antes de julho de 2007 e para os ja formados
as atribuigoes sao concedidas pela Resolucao 218/73. Porém,
podera também ser aplicada a qualquer profissional que apresente
documentagao sobre cursos de pds-graduacao e pretenda estender
suas atribuigoes profissionais”.

As entidades poderao participar das discussoes sobre o tema? —
“As entidades poderao realizar “workshop” para divulgar a
Resolugao e seus efeitos para os profissionais. Poderdo ainda
trabalhar perante as escolas no sentido de oferecerem disciplinas
que possibilitem a ampliagao das atribuicdes profissionais. Deve
ficar claro que as atribuicdes estarao diretamente vinculadas ao
curriculo escolar do profissional. Assim, podera ocorrer diferenciagao
das atribuicbes”.

Forum realizado com énfase na resolucdo 1010



A Geologia de Engenharia
NA ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS - USP

As origens do Departamento de Geotecnia
remontam a fundagao da EESC-USP, em 1953.
As atividades estiveram relacionadas as
Cétedras, até 1970, quando foram encerradas
com a reforma universitaria no pais. A partir
de entao foi criado o Departamento de
Geologia e Mecanica dos Solos, constituido
por Gedlogos e Engenheiros trabalhando em
parceria na area geotécnica. Em 1977 o nome
do Departamento foi alterado para Geotecnia,
refletindo de maneira equilibrada suas trés
grandes areas: a Geologia de Engenharia, a
Mecanica dos Solos e a Mecanica das Rochas.
0 Departamento de Geotecnia, que sempre
deu grande importancia ao ensino e as
atividades de graduagao, mostrou-se também
fortemente engajado na pés-graduacgao
(mestrado e doutorado) e, por conseqiiéncia,
na pesquisa. Seus enfoques tém sido o estudo

Departamento de Geotecnia — EESC/USP

e a solucéo de problemas de interesses
regionais e nacionais, voltados para barragens
de terra, fundacoes, taludes, obras
subterraneas e aspectos geoambientais.
Na graduacdo sao ministradas disciplinas
nos cursos de Engenharia Civil, Arquitetura
e Engenharia Ambiental. 0 curso de pds-
graduacao em nivel de Mestrado iniciou-se
em 1976 e o de Doutorado em 1984. As
principais linhas de pesquisa sao:
Mapeamento Geotécnico, Obras subterraneas,
Prospeccao e Caracterizacao Geotécnica de
Rochas e Macigos Rochosos, Propriedades
Geotécnicas de Solos Naturais e
Compactados, Engenharia de Fundagoes,
Mecanica das Rochas, Geotecnia Ambiental,
Melhoria dos Solos, Geossintéticos, Estudo
de Rochas Ornamentais, Instrumentagao,
Prospeccao e Caracterizacao Geotécnica de

Rochas e Macigos Rochosos, Desenvolvimento
de Equipamentos para Ensaios Geotécnicos
de Campo e Laboratdrio.

0 Departamento de Geotecnia, que conta
atualmente com 11 docentes (4 Gedlogos e
7 Engenheiros Civis), ocupa uma érea
construida de 1750 m2, abrangendo dois
edificios que abrigam salas de professores,
instalagoes didaticas e de pesquisa, bem
como laboratérios diversos. As atividades de
ensino e pesquisa se somam trabalhos de
extensao e consultorias, além de analises
laboratoriais especiais em intensa interagao
com empresas privadas e 06rgaos
governamentais.

Maiores informacdes sobre o Departamento
de Geotecnia podem ser obtidas pelo site:
http://www.eesc.usp.br/sgs
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Instituto Geoldgico de Sao Paulo
LANCA IMPORTANTES LIVROS

0 livro “Geologia de Subsuperficie do
Estado de Sao Paulo: 75 anos de
levantamentos do Instituto Geoldgico
(1932-2007)", de autoria de William
Sallun Filho, Alethéa E. M. Sallun,
Antonio Luiz Teixeira, Francisco de Assis
Negri e José Maria Azevedo Sobrinho,
encontra-se disponivel para
download no site do IG
(http://www.igeologico.sp.gov.br/ps
down_outros.asp).

A partir da execucao de sondagens
para reconhecimento geoldgico e
instalacdo de pocos tubulares
profundos, dados geoldgicos de
subsuperficie no territorio paulista
foram acumulados pelo IG desde a

década de 30 do século passado.
Durante trés anos, os autores
resgataram informagdes geoldgicas de
subsuperficie de 192 municipios
paulistas, a partir de 703 pocos
tubulares profundos perfurados entre
0s anos de 1932 e 2007.

Foi também lancado o livro
“Publicacao em midia eletronica das
cartas geoldgicas executadas pelo
Instituto Geologico (SMA/SP) para
subsidiar a ocupagao e uso do meio
fisico na regiao entre Sorocaba e
Campinas” que disponibiliza uma série
de mapas oriundos de estudos
geologicos realizados pela instituigao
entre 1987 e 1995.

GEOLOGIA DE SUBSUPERFICIE
DO ESTADO DE SAO PAULO

75 ANOS DE LEVANTAMENTOS DO
INSTITUTO GEOLOGICO (1932-2007)
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PREFEITURA DE SAO PAULO MAPEIA
900 AREAS DE RISCO

Desde 0 més de setembro passado, a

r Prefeitura de Sao Paulo iniciou o

mapeamento de quase 500 areas de
risco de escorregamentos e
solapamento de margens de corregos
espalhadas por 25 subprefeituras,
abrangendo praticamente toda a
cidade. 0 trabalho sera realizado pela
equipe de riscos ambientais do Instituto
de Pesquisas Tecnolégicas (IPT), que
ja havia trabalhado com a prefeitura
em 1989 e 2003. Segundo a

- coordenadora do trabalho pela

prefeitura, gedloga Luciana Pascarelli,
¢ possivel que este seja o maior
levantamento de &reas de risco ja
realizado no Brasil. Serao abrangidas
as areas mapeadas em 2003/2004
pelo IPT e UNESP as éreas levantadas
pelos gedlogos da prefeitura e quase
duas centenas de novas situagdes. 0
prazo do trabalho é de 12 meses
contando com a equipe do IPT (10
profissionais) e da prefeitura, em torno
de 60 pessoas.



XI SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO SUDESTE

A décima primeira edicao do Simpdsio de Geologia do Sudeste, promovido
pela Sociedade Brasileira de Geologia - SBG Niicleos Sao Paulo, Rio
de Janeiro/Espirito Santo e Minas Gerais - ocorreu entre os dias 14 e
17 de outubro, nas dependéncias do Hotel fazenda Fonte Colina Verde,
em Sao Pedro, Sao Paulo.

0 evento teve como meta a divulgagao das geociéncias, se baseando
fundamentalmente na troca de experiéncias entre 0 meio académico
e profissional. Ao todo transitaram pelo evento aproximadamente 450
inscritos, e mais de 300 trabalhos técnicos-cientificos foram publicados.
0 evento contou com a presenca de 20 stands na feira de exposicoes,
sendo um deles o da ABGE, no qual foram distribuidos diversos brindes,
dentre os quais uma sacola ecoldgica que fez um grande sucesso entre
os participantes. Além do stand, diversos associados e membros da
diretoria estiveram presentes neste grande evento.

Um resultado importante do simpdsio foram as tratativas para integracao
da ABGE com a Sociedade Brasileira de Geologia — SBG, objetivando
a cooperacao mitua em eventos ligados a geociéncias no pais. Isto
possibilitara futuras parcerias em projetos e cooperagao cientifica,
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além da agregacao de pesquisadores e profissionais de diversas areas
geocientificas, possibilitando também aos graduandos uma maior
elucidagao das mais diversas questoes que norteiam a futura profissao.
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ESTUDOS AMBIENTAIS
AUDITORIA (due diligence)
GESTAO AMBIENTAL

exceléncia técnica
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Rios urbanos:
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Fotdgrafo Raul Leme Monteiro

Fotos da regido do Rio Tieté (SP) préximo a Ponte das Bandeiras em 1930 e 2009.
Notar a localizagdo do Shopping D (foto IPT)
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SOLUCOES PARA UM PROBLEMA CRIADO PELA OCUPACAOQ

A Histéria tem mostrado que a escolha do territdrio a ser
ocupado leva em conta a proximidade dos cursos de agua,
tanto no seu carater de recurso natural, como também de
protecao e como um meio para levar as “imundicies” para
longe. Com as cidades brasileiras nao foi diferente. Sao
Paulo foi fundada no Planalto de Piratininga, nas proximidades
do Rio Tamanduatei e de seu afluente o Anhangabadi. Belo
Horizonte tem o Ribeirao Arrudas como seu corpo d " 4gua
principal. Se Recife é a cidade do Capibaribe, Paris é do
Sena, Londres do Tamisa e Bagda é do Tigre e Eufrates.
0 ritmo alucinante de urbanizacao experimentado em muitas
cidades brasileiras nas dltimas décadas, na maioria dos
casos sem o devido controle, tem trazido uma série de
consequéncias extremamente danosas ao meio ambiente
e, no final das contas, a prépria populagao. Com efeito, a
desordenada ocupacao de espagos, a diminuigao de areas
verdes, a impermeabilizacao do solo, a falta de um efetivo
gerenciamento de areas de risco, o tratamento precério de
esgotos, e a destinagao inadequada do lixo, dentre outros,
tém ocasionado o que se vé com frequéncia cada vez maior:
enchentes, erosao, assoreamento, poluicao e todo tipo de
prejuizo a qualidade de vida. O rio protetor trouxe o perigo,
0 rio da 4gua potavel transformou-se em esgoto.
Os fundos de vale viraram solugao aos problemas viarios
recebendo grandes avenidas com a canalizagao generalizada
dos rios, gerando graves problemas na drenagem das aguas.
Esse novo desafio, a drenagem urbana, provoca a montagem
dos planos de macro drenagem, que por envolverem projetos
de longo prazo, acabam sendo vencidos pela crescente
ocupagao. Para se ter uma idéia, para o Rio Tieté a vazao
de projeto em 1925 era de 400 m/s e em 1995 passava de
1200 m/s. Discute-se que medidas estruturais precisam
ser implementadas com a maxima urgéncia. Entre elas,
estd a implantagdo dos chamados “piscindes”.
De fato, os reservatdrios de retengao tém sido encarados
por alguns como a solugao ideal para metrdpoles como Sao
Paulo. Mas ha quem discorde frontalmente: ponderando
que, ao contrario de cidades situadas em paises
desenvolvidos, a capital paulista sofre com uma carga
exorbitante de poluicao em suas aguas superficiais, além
de quantidade absurda de sedimentos oriundos da erosao
de zonas periféricas e de lixo de toda ordem, o que resulta
no assoreamento dos sistemas de drenagem e na
inviabilizagao dos “piscindes”.



Piscinao na cidade de Sao Paulo (foto IPT)

Também € colocada sobre a mesa a idéia da renaturalizacao
que, em linhas gerais, objetiva regenerar os cursos d “agua,
proibindo usos que coloquem em risco sua fungdo e
preservando as areas naturais de inundagao. O projeto,
muito logico e aplicado com sucesso em paises como a
Alemanha esbarra, porém, em questdes como o
remanejamento populacional em muitos locais de atencao
prioritaria. Para completar, hé o projeto de criagao de parques
lineares, que € defendido como medida sustentavel de uso
e ocupagao de areas estratégicas. A prefeitura de Sao Paulo,
por exemplo, trabalha no sentido de estabelecer 11 parques,
visando principa}mente minimizar as enchentes. 0
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) também
de Sao Paulo propds recentemente um parque linear nas
varzeas do Tieté com 75 km de extensao. Porém, tal como
no caso da renaturalizagdo, a criagao de parques lineares
implica em custos e outros transtornos com desocupacdes.
De todo modo, parece Obvia a constatagao de que nao ha
“uma solugao que abarque todos os problemas”: € necessério
que haja investimentos e boa vontade de administradores
plblicos, técnicos e populagao em geral para se chegar a
um mix viavel de formulas para alterar um presente que ja
¢ calamitoso. A questao de fundo é o entendimento do
processo natural de uma bacia hidrogréfica e da funcao das
varzeas. 0s rios apresentam grandes variagoes de volume
e areas alagadas ao longo do ano, dependendo da quantidade
das chuvas. Isto é obvio e facil de entender em areas rurais.
Porém, nas areas urbanas, esta percepgao nao ocorre.
Varzeas sao vistas como locais para serem aterrados e
ocupados e corregos via de regra devem ser canalizados.
Porém a natureza continua seu curso, até com mais
intensidade ultimamente, causando perdas importantes.
0 entendimento dos processos naturais (diagnéstico e
progndstico), classicamente um modo de pensar da Geologia
de Engenharia e Ambiental, é seguramente o caminho para
0 encontro de solugdes adequadas. Cabe aos profissionais
da érea, engenheiros, gedlogos, urbanistas, gedgrafos,
agronomos, para mencionar apenas alguns deles, aplicar
a essa questao seus conhecimentos especificos e,
principalmente, colaborar na montagem de solucoes multi
e interdisciplinares como o problema exige.
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Artigo

AS TRISTEZAS DOS VEROES

A cada nova temporada de verao, aumentam as preocupacoes da comunidade de Geologia de Engenharia e Ambiental com a
possibilidade da ocorréncia de tragédias no Pais. Para piorar a situagao, vemos com tristeza que nossos temores tornam-se
realidade com as repetidas inundagoes, deslizamentos e outras catastrofes. Mas nao podemos esmorecer, prosseguindo com
nossos esforcos em alertar e propor solucoes que evitem novos prejuizos materiais e, principalmente, humanos. Neste sentido,
destacamos aqui matéria muito pertinente feita por um expert no assunto.

perfeitamente evitaveis, desde que o processo de urbanizagao da éarea
inclua um adequado sistema de drenagem que nao s6 promova a captagao,
transporte e destino das dguas em excesso como estabeleca protegao
contra a erosao e garanta a estabilidade dos taludes.

0 sistema de drenagem nao se constitui, como muitos pensam, em mais
uma utilidade como a agua, o esgoto, a eletricidade, etc., mas esta
umbilicalmente ligado ao processo de urbanizagao. Vem junto. Nao pode
ser dissociado. Entre nds, em geral, a urbanizagao é conduzida pelas
forcas do mercado que tem os seus proprios objetivos e certamente nao
incluem, nem tem obrigac@o de incluir preocupagdes sociais. Os sistemas
de drenagem ou sao muito mal feitos ou nem existem. Dai as tristezas
dos verdes. A responsabilidade por essa situacao cabe as Prefeituras e
no caso das regioes metropolitanas se soma a responsabilidade do Estado.
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Certamente a inundagéo de qualquer &rea urbana nao é
desejada; em principio, nao deveria ocorrer, nao é razoavel que
ocorra; ninguém promove a utilizagao ou ocupagao de um meio
fisico com a urbanizagao, pensando que essa area possa vir
a ser inundada. O projeto das quadras (lotes) e do sistema
vidrio nao ¢ feito para ficar embaixo d'agua. A sua utilizacao,
nem diria ideal, mas normal seria num meio seco, mesmo
quando chove: se espera que a agua caia sobre o solo, as
estruturas e as pessoas e suma. 0 responsavel por esse sumico
desejado se chama sistema de drenagem. As enchentes,
deslizamentos, etc, e suas conseqiiéncias em termos de
prejuizos materiais, desabrigados e inclusive mortes decorrentes
de uma precipitagao extraordinaria,”anormal”, que se
enquadraria como catastrofe tal como os furacdes e terremotos,
sao inevitaveis. Porém para os casos da ocorréncia de
precipitacdes que podem ser consideradas “normais” sao

Julio Cerqueira César Neto é coordenador da divisdo técnica de
Engenharia Sanitéria do Instituto de Engenharia



Um projeto para ABGE

Passado o primeiro ano desta gestao € possivel fazer uma analise mais consistente
do papel e dos desafios de uma entidade como a ABGE.

Acima de tudo trata-se de uma instituicdo, de fato, muito respeitada
e querida, o que enche de orgulho e aumenta a responsabilidade
de quem estd momentaneamente “cuidando” dela.
0 convivio fraterno e compromissado entre os diretores, apoiadores,
funcionéarios, sécios e outras entidades é algo muito gratificante.
Sao pessoas que se dedicam e interagem porque estao motivadas
e tém satisfagao em fazer um bom trabalho.

Varios eventos e atividades técnico-cientificas foram realizadas no
ano de 2009, destacando-se simpdsios, mesas redondas, reedicao
da revista ABGE, publicacao de livros, cursos de capacitagao,
mensagens, debates, dentre outras, garantindo a vivacidade da
associagao. Mas podemos fazer mais. Em um periodo de intensa
atividade e crescimento, a Geologia de Engenharia e Ambiental é
muito requisitada e valorizada, tendo respostas e solucoes a dar,
contribuindo com a sociedade. A questao ambiental se tornou “a
questao”. Muitos comentam, todos se interessam, e isso traz
grandes oportunidades aqueles que tem antigo conhecimento de
causa e contelido, como muitos de nossos associados.
Deste modo, podemos e devemos utilizar o espago da ABGE como
canal de discussao e divulgagao, marcando posigoes e auxiliando
os tomadores de decisoes e os formadores de opiniao.
Por outro lado, a ABGE est4 relativamente com menos sdcios e
participacoes que no passado, sendo que muitos eventos nao tem
tido continuidade e outros até nao sao mais organizados por nos.
Neste sentido, é importante elaborar um novo Projeto para a ABGE,
sustentavel e de longo prazo. Este artigo tem por objetivo fomentar
a discussao deste Projeto.

Um dos caminhos sao as Comissoes Técnicas. Estes grupos
tematicos constituem-se no espaco ideal para a permanente troca
de idéias, e proposigoes técnicas. Cada grupo tem a missao de
organizar eventos e publicagdes, como por exemplo, 0 Simpdsio de
Cartografia Geotécnica que sera realizado em Maringa, em agosto
de 2010 e esta sendo coordenado pelos membros desta Comissao.
A proposta ¢ dar todo o0 apoio logistico e material para que 0s grupos
de trabalho sejam produtivos, elaborando publicacdes e suscitando
debates. Ou seja, seriam a base do conhecimento e o fio da meada
que mantém a ABGE viva e atuante. Com a realizagao de um evento
por comissao técnica e um livro ou boletim publicado, mantidas
as periodicidades, a produgao seria imensa.

Desta forma integramos as diretorias de eventos, publicacoes
e comunicagao da diretoria da ABGE. Sem falar que estes eventos
e a venda das publicacdes s@o a principal fonte de receita,
garantindo a manutencao da ABGE.

Assim, convidamos todos e todas para se engajarem fortemente
nos grupos e comissoes técnicas, publicando e organizando eventos.
Outro pilar é a formagao de pessoal. A demanda pelo conhecimento
aplicado da geologia de engenharia e ambiental é muito grande,
tanto nas escolas de geologia, quanto de engenharia civil, engenharia
ambiental, geografia, arquitetura e outras. A ABGE esta se
aproximando dos Sindicatos dos Gedlogos, da Sociedade Brasileira
de Geologia - SBG, do Instituto Geoldgico - G, do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas - IPT e das universidades para ampliar
esta participagéo e discussao. Nos eventos de Geologia, como os
simpdsios regionais e o congresso da SBG, podemos e devemos
participar. A ABGE esta se colocando como apoiadora destes eventos
e pretende participar como co-organizadora dos temarios ambientais
e aplicados. Nas universidades devemos fornecer cursos e eventos
especificos. Agora, num projeto mais ousado, seria 0 caso de pensar
num MBA de Geologia de Engenharia e Ambiental da ABGE,
em parcerias, talvez a distancia...

No Projeto para a ABGE, caberia ainda um programa ABGE Jovem,
com evento especifico, para divulgagao de teses e atividades
académicas, sendo um amplo espago para professores, estudantes
e pesquisadores. Com este evento forte, o Congresso Brasileiro
poderia ser mais voltado aos grandes temas e as atualidades como
um momento de reuniao de todos, com mesas redondas de alto
nivel, uma para cada tema principal das comissoes, de modo a
que os nicleos de saber sejam representados e interajam no grande
evento nacional, a cada 3 anos.

Enfim, podemos consolidar um Projeto para a ABGE de continuidade
e foco na valorizacao e divulgacao do conhecimento e aplicagao
da Geologia de Engenharia e Ambiental.

Fernando Kertzman
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Congresso IAEG 2014

BRASIL SE CANDIDATA

Nos dias 7 e 8 de setembro de 2009, em
Chengdu, China, por ocasido da 72
Conferéncia Regional Asiatica da IAEG e do
Simpdsio Internacional sobre Problemas de
Geologia de Engenharia em Grandes Obras
foram realizadas a reuniao anual do Comité
Executivo e a assembleia anual do Conselho
da IAEG — International Association for
Engineering Geology and the Environment.
Entre os assuntos discutidos estava a
proposicao da candidatura do Brasil para

organizar em 2014, na cidade de Sao Paulo,
0 12° Congresso Internacional da IAEG,
apresentada pelo gedlogo Francisco Nogueira
de Jorge. A “Manifestacao de Interesse”
do Brasil foi muito bem recebida por todos
0s presentes, e muitos lembraram o 2°
Congresso Internacional realizado em 1974
em Sao Paulo, que constituiu um marco
referencial para a geologia de engenharia
do Brasil, da América do Sul e também
para a |AEG. Dois outros grupos nacionais

também apresentaram candidaturas para
organizagao do evento: Italia (cidade de
Turim) e China (cidade de Beijing).
A escolha do pais organizador ocorrera na
Assembleia do Conselho da IAEG, a ser
realizada em setembro de 2010, em
Auckland, Nova Zelandia, por ocasiao do
11° Congresso Internacional.

A ABGE ira constituir uma Comissao para
a preparagao do Plano de Trabalho da
candidatura do Brasil.

do desenvolvimento urbano e deveré ganhar
maior dimensao com o futuro afetado pelas
mudancas climaticas.

Os palestrantes abordaram minuciosamente
0 uso da tecnologia e apresentaram aos
participantes cases em que foram mostrados
os resultados destas aplicagoes.

No dia 08 de outubro ocorreu no auditério Nathalia Paiva de Castro ambos da Allonda
Ernesto Pichler (IPT) a palestra “0 uso da Geossintéticos Ambientais. O evento, fruto

Geossintéticos g v oss vt

abordou o uso da tecnologia
desenvolvida pela empresa para o
tecnologia Geotube para o controle da Erosao controle da Erosao Fluvial, problema que
Fluvial” proferida por Tom Stephens e cresceu nos (ltimos anos em decorréncia

MESA REDONDA SOBRE MINITUNEIS REUNE PROFISSIONAIS

No dia 29 de setembro a ABGE, com apoio da ABMS, SBG, IE, IPT, CBT
e Construtora Passarelli, realizou no IPT (Sao Paulo) uma Mesa Redonda
voltada a discutir e aprofundar as melhores formas de suporte técnico
da Geologia de Engenharia e da Geotecnia para a elaboragao de projetos
e para a execucao de Minitdneis.

Para tanto, foram convidados para fazerem apresentacoes os diversos
agentes técnicos envolvidos com esse tipo de empreendimento: pela area
de consultoria e projeto, 0 Eng. Roberto Kochen, Diretor da Geocompany,
pelo setor de fabricagao de equipamentos (tuneladoras), o Eng. Jonny
Altstadt, Gerente Geral da Herrenknecht do Brasil, pelo setor de empresas
executoras, o Eng. Vlamir Petrere, da Construtora Passarelli, pelo setor
de demanda e contratagao, o Eng. Flavio Durazzo, Coordenador de
Empreendimentos de Esgotos Sul, da SABESP e pelo setor de apoio em
geologia e geotecnia, o Gedl. Eraldo Luporini Pastore.

Da esquerda para direita: Fernando Kertzman, Eraldo Pastore, Roberto Kochen,
1 4 Alvaro dos Santos, Jonny Altstadt, Flavio Durazzo e Viamir Petrere
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Cursos ABGE-SIGESP

PROGRAMA DE CAPACITACAO EM GEOLOGIA APLICADA OFERECE

CURSOS PARA A COMUNIDADE GEOLOGICA E AREAS AFINS

0 Programa de Capacitagao em Geologia
Aplicada, um dos frutos do Termo de
Cooperacao entre a ABGE ¢ o Sindicato dos
Gedlogos no Estado de Sao Paulo — SIGESP,
vem cumprindo seu objetivo de cooperagao
técnico-académica-profissional na area de
Geologia e Meio Ambiente, com a realizagao
de trés cursos no segundo semestre
de 2009.

No més de setembro, nos dias 14, 15, 16
e 17, realizou-se o curso “Gerenciamento
de Conflitos Ambientais e Negociagao”,
ministrado pelo Gedlogo Mauro Silva Ruiz e
pela Advogada Adriana Ponce Coelho
Cerantola. Dentre os 30 alunos de diferentes
formagdes académicas, estavam Gedlogos,
Advogados, Engenheiros Ambientais e Civis,
Gedgrafos e Bidlogos; pos-graduandos em
Geologia e Geografia; estudantes de
Geologia, Engenharia Ambiental e de
tecnologia em petrdleo e gas.

Nos dias 10, 11 e 12 do més de novembro,
foi realizado o curso “Risco Geoldgico”,
ministrado pelos Gedlogos Eduardo Soares
de Macedo, Marcelo Fischer Gramani e
Fabricio Araujo Mirandola. O curso contou
com 31 alunos dentre Gedlogos, Gedgrafos,
Engenheiros Ambientais e Civis e estudantes
de pos-graduacao e graduacao. Parte dos
alunos veio de outros estados como Minas
Gerais e Goids para participar do curso.
No final do més de novembro e inicio de

Mauro Silva Ruiz e Adriana Ponce Coelho Cerantola

Da esquerda para a direita: Luiz Antonio Pereira
de Souza e Otavio Coaracy Brasil Gandolfo

dezembro, nos dias 30, 01, 02, e 03,
realizou-se o curso “Geofisica aplicada a
Geologia de Engenharia, Geotecnia e Meio
Ambiente”, ministrado pelo Gedlogo Luiz
Antonio Pereira de Souza e pelo Geofisico
Otévio Coaracy Brasil Gandolfo. Este contou
com 38 alunos de diferentes formacoes
académicas como Geofisicos, Gedlogos,
Engenheiros Civis, e estudantes de pds-
graduacao e graduagao, também tendo a
participacao de alunos oriundos de outros

e

estados como Rio de Janeiro, Parana e Minas
Gerais. 0s trés cursos obtiveram
conceituagao 6tima acima de 90% segundo
pesquisa realizada com os alunos.
Profissionais e estudantes de outros estados
também solicitaram a realizacao destes
cursos fora do estado de Sao Paulo devido
a impossibilidade de comparecimento e a
grande relevancia nos assuntos tratados.

Da esquerda para a direita: Fabricio Mirandola,
Eduardo Macedo e Marcelo Gramani
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Comissoes tecnicas:

PRIMEIROS RESULTADOS

0 sucesso das Comissoes Técnicas deve-se ao empenho de seus
membros que nos Gltimos meses realizaram reunioes virtuais e
presenciais; elaboraram e encaminharam suas propostas de trabalho
a Diretoria da ABGE; além da concretizagao de algumas atividades,

neste Gltimo trimestre, a exemplo do Curso de Geofisica, proposto no
ambito da Comissao de Geofisica, dentre outras. Desde a primeira
reuniao, realizada em junho de 2009, foram obtidos resultados positivos
em varias comissoes.

* Cartografia: organizagao do 7° Simpésio Brasileiro de Cartografia
Geotécnica e Geoambiental, a ser realizado de 08 a 11 de agosto de
2010 em Maringa, PR. Trabalhos finais para a edigao do Livro de

Cartografia Geotécnica, finalizagao do Banco de dados de Cartografia
Geoambiental, liderado pelos gedlogos do Nicleo Minas Gerais, que
sera disponibilizado no site da ABGE;

* Geofisica: organizagao do workshop “A geofisica aplicada na visao
do usuario: necessidades, caréncias e expectativas” no primeiro
semestre de 2010; elaboragao de dois artigos técnicos para publicacao;
edicao do livro: Geofisica aplicada na investigacao de ambientes
submersos:

* Erosdo: realizagao do Simpdsio de Erosao Costeira em abril de
2010, em Maceid e a publicacao de livro a partir das palestras
apresentadas no 8° SNCE;

* Recursos Hidricos: realizagao de cursos de capacitagao e
aperfeicoamento em recursos hidricos; integracao e disponibilizacao
de informacdes relacionadas ao Aqiiifero Guarani; organizacao de
eventos técnico-cientificos, em parcerias com outras entidades;
* Residuos: organizagao do 3° Seminério sobre Residuos Sdlidos —
RESID, no segundo semestre de 2010 com publicagéo dos resultados;
criacao de comissao para abordar areas contaminadas;
* Gestdo Ambiental: revisao e publicagao do glossério de termos
técnicos, proposigao e organizagao de workshops em abril de 2010.
A ABGE continua aguardando as propostas de trabalho das Comissoes
de Ensino e Riscos Geoldgicos. Outras propostas serao bem-vindas.

NOTICIAS DO NUCLEO DE MINAS GERAIS

16

0 Nicleo MG da Associacao encontra-se em
tempos de eleigéo. No dia 11 de dezembro
préximo sera realizada eleicao para a direcéo
do Nicleo, no Hotel Promenade
Champangnat, as 19:30h.

Antes da abertura das cédulas e contagem
dos votos, esta programada uma palestra
com o Gedlogo Luiz Antonio Pereira de Souza,
geofisico do IPT de Sao Paulo, acerca dos

SIMPOSIO BRASILEIRD DE CARTOSRAFIA
GEOTECHICA E GEDAMBIENTAL
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“Métodos geofisicos para estudos de
engenharia e meio ambiente”. Para
comemorar a eleicdo da nova diretoria havera
coquetel de confraternizagéo.

Infelizmente, o encontro sobre geotecnia de
minas que estava programado para 26 de
novembro teve que ser adiado para o ano
que vem, dada a incompatibilidade de agenda
entre 0s varios palestrantes e coordenadores

EVENTOS

7° Simposio Brasileiro de Cartografia
Geotécnica e Geoambiental

Maringa (PR), 08 a 11 de agosto de 2010
Envio de artigos completos até 10/03/2010
www./shcgg.abge.com.br

das mesas-redondas. Segundo a gedloga e
presidente do Nicleo Minas Gerais, Maria
Giovana Parizzi, “o assunto interessa muito
aos profissionais mineiros, nem precisa falar
porque, com tantas mineracdes em nosso
quadrilatero ferrifero. Vamos realiza-lo
em 2010.”

11° Congresso IAEG

E9IAEG Auckland, Nova Zelandia,

CONGRESS 2010

05 a 10 de setembro de 2010
Inscrigoes abertas
www.iaeg2010.com



Nossa literatura técnica
ganha mais um importante
capitulo

FOI LANCADA A 22 EDIGAO DO LIVRO GEOLOGIA
DE ENGENHARIA: CONCEITOS, METODO E PRATICA

Em evento ocorrido no dia 28 de
outubro no Auditério Ernesto Pichler,
do IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, a ABGE e a Editora 0
Nome da Rosa apresentaram mais
uma publicagao de referéncia para o
meio técnico-cientifico. Trata-se da
2% edicdo, atualizada e ampliada, do
livro Geologia de Engenharia:
conceitos, método e pratica, de
autoria do Gedlogo Alvaro Rodrigues
dos Santos.

A obra aborda a atitude cientifica e
profissional do Gedlogo de Engenharia
diante dos problemas praticos que
lhe sao colocados no exercicio de sua
atividade profissional.

icacoes

=
=
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Dentro desse propdsito, o Capitulo | Os interessados poderao adquirir o livro nas livrarias, na
estabelece uma proposta de ABGE (abge@ipt.br) ou com o prdprio autor
fundamentacdo conceitual e (santosalvaro@uol.com.br).

metodoldgica para a GE brasileira, e
0 Capitulo Il apresenta uma colecao
ilustrada de 26 casos brasileiros reais
de aplicacao, todos expostos segundo
a seqiiéncia metodoldgica proposta
no capitulo anterior.

Profissionais e estudantes de
Geologia, Engenharia, Arquitetura e
outras ciéncias aplicadas afins
certamente encontrarao nesse livro
informacdes e conhecimentos que
muito lhes serdo Gteis para sua
formacao técnico-cientifica e para o
hom exercicio de suas profissoes.

{LYARO RODRIGUES

—

0 gedlogo Alvaro Rodrigues autografando seu livro

PUBLICAGOES DA ABGE MAIS VENDIDAS

Ensaios de
Permeabilidade em Solos

Orientaces para sua execucao
em Campo

Elaborado por Antnio Manoel dos
Santos Oliveira e Diogo Corréa
Filho, esta obra é um importante
passo para a padronizacao dos
ensaios de permeabilidade
pontuais em solo.

Geologia de Engenharia

Neste ano, o livro Geologia de
Engenharia atingiu sua sexta
reimpressao. Ao longo desses
anos tornou-se a referéncia no
meio académico e profissional,
proporcionando um grande
conhecimento da Geologia de
Engenharia e Ambiental.

Curso de Geologia Aplicada
ao Meio Ambiente

Esta obra, que acompanha o Curso
elaborado e ministrado pela Equipe
de Geologia Aplicada ao Meio
Ambiente — do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado
de Sao Paulo — IPT, é uma
importante colaboragao para a
capacitacao técnico-cientifica na
area.

CURSD DE GEDLOGIY APLICADA
AD MEN) AMBIENTE

B
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ENSAIOS
DE FERMEABILIDADE
EM SOLOS

Manual de Sondagens

0 objetivo deste trabalho € orientar
a execucao da maior parte das
atividades relacionadas as /
sondagens geologico-geotécnicas, '
de forma a que prevaleca o
julgamento criterioso de sua
aplicabilidade em cada situacgao.

[ e ——
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E certo que o deserto é feito por falta
d'agua, mas nao é tudo. Além de
preferéncia por latitudes sub-tropicais, o
deserto é arenoso ou rochoso, feito de
materiais pouco hidrofilos
comparativamente entre os materiais
naturais. Tecnicamente é mais provavel
desertificacao no Sul que no Nordeste
brasileiro, pela posicao geogréfica e
presenca no Sul de arenitos limpos (com
escassa fracao fina no solo). Depois de
implantado o deserto classico, o simples
retorno da agua nao garante rapida
resposta da cobertura vegetal. De fato,
com chuvas intensas e descontinuas, a
agua escoa e evapora por falta de
superficies de adesao. A aceleragao da
pedogénese por via hiotecnoldgica poderia
ajudar, mas va-se pensar nisto na
sociedade dogmatica, reducionista e
automatizada que estamos construindo.
Reflitamos sobre onde est4 a dgua. A maior
parte no oceano; a segunda nas calotas
polares e geleiras; a terceira nos poros de
solos e rochas; a quarta nos corpos d’agua
continentais, quase toda em transito; a
provavelmente quinta na atmosfera,
correspondente, se condensada, a uma
camada de alguns centimetros de
espessura rodeando a terra; a
provavelmente sexta é agua de constituicao
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de minerais hidratados como a gipsita
(CaS04.2H20). Gostaria de destacar a
agua dos poros de solos e rochas acima
do chamado lencol freético. E essa gua
que responde afinal pela coesao dos solos
finos, e que, portanto, evita que eles sejam
facilmente arrebatados e levados pelo
vento. J& chamei atengao para uma
possibilidade de desertificagao do tropico
mido nos vales do Paraiba do Sul, Doce,
Mucuri na faixa oriental de Minas. Perfis
de solo expostos em cortes viarios ou em
paredes de vogorocas podem ajudar-nos.
Nas areas de rochas ferromagnesianas,
escuras (melanocraticas), a capa
superficial do solo é tipicamente argilosa,
capaz de reter agua e portanto coesa. No
outro extremo, de rochas mais claras
(leucocraticas), mais quartzozas, 0s solos
$a0 mais claros e incoerentes, porque sua

intemperizacao gera poucos produtos
argilosos. 0 tratamento homogéneo de
solos tao diferentes diante dos impactos
agropecuarios teria de resultar na erosao
que prenuncia a desertificagao no segundo
tipo de solos acima descritos. Por que
razao? Porque o forte impacto do casco
bovino e da enxada nas declividades altas,
acima de 40%, destrdi a camada superior
do solo, exatamente a mais argilosa, a que
reteria eficazmente a umidade. O processo

¢ de realimentagao positiva, quero dizer o
mais perigoso, porque a erosao leva a
diminuicao da espessura do solo; essa
diminuicao leva ao aumento do
escoamento, esse aumento leva ao
aumento da erosao e o ciclo recomeca.
Com pouco solo argiloso, a 4gua que cai
irregularmente nessas regioes nao fica
nelas e corre para o0 mar. Topos rochosos
parecem belos, mas alguns sao areas
degradadas como vogorocas. Os gedlogos
devem a sociedade seu reconhecimento,
significado e correcdes eficazes.

i, |
Edézio Teixeira de Carvalho
Engenheiro Gedlogo
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Perfilagem Otica

Fundsolo oferece aos seus clientes mais tecnologia
e inovacgao na prestacao de servicos de geotecnia.

A empresa importou da Gra-Bretanha o
Perfilador Otico ou OPTV [Optical Televiewer).
O equipamento fornece imagem continua com
360°, em cores, das paredes de furos perfurados.
Com ele, é possivel a visualizagdo da rocha e suas
estruturas (fraturas, acamamentos, desconti-
nuidades, intrusoes, etc.) in situ, permitindo a
observacdo de passagens de solo ou materiais
que nao seriam recuperados por métodos con-
vencionais, obtendo dados com grande precisdo.

Esta ferramenta ainda fornece informacoes de
desvio e inclinagdo dos furos, profundidade e
posicao de cada ponto de interesse, além da ori-
entacao. As imagens sao interpretadas com a utili-
zagao de software de Gltima geragao.

A Fundsolo enviou trés de seus
técnicos a Gra-Bretanha para
treinamento e esta certificada pela Robertson Geologging
Ltd., empresa fabricante do equipamento.

Fundsolo: uma empresa apaixonada pelo que faz.

Fundsolo Servigos Geotécnlcos e Fundagdes Lida.
Rua Joda de Soura Dias, 316 540 Paulo 5P 04678-001 Tels.: (11) 5094 5100 f 5041 5130 fundsolo@lundsola.com.br
www.fundsolo.com.br




