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A RBGEA abre esse espago para que os membros de nossa comu-
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sobre temas e assuntos relacionados a Geologia de Engenharia e
Ambiental.

Esperamos com estes textos iniciar debates e discussoes e por isso
questionamentos, perguntas, opinides serao muito bem vindas.
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SOBRE A MISSAO E A PRATICA DA
GEOLOGIA DE ENGENHARIA

Mesmo constituindo-se em uma das geocién-
cias aplicadas de maior e crescente importancia
para o sucesso dos empreendimentos humanos
no planeta, e para o sucesso da prépria Humani-
dade como espécie, a Geologia de Engenharia ain-
da é pouco conhecida do grande publico e até de
setores técnicos proximos, especialmente no que
se refere a sua conceituagao, sua vinculagao cien-
tifica principal e seu raio de agao.

Entre os campos de aplicacdo da Geologia
destacam-se a Geologia Econdmica, que tem por
missdo a busca e a lavra de todos os recursos mi-
nerais de interesse do Homem (ai inclusos todos
os tipos de minérios, o petréleo, o gas natural, a
agua subterranea), e a Geologia de Engenharia,
cuja missdo maior é compatibilizar tecnicamente
toda intervencdo do Homem no planeta com as
caracteristicas geoldgicas naturais (o ambiente
geologico) de cada regido ou local afetado.

A TAEG (International Association for En-
gineering Geology and the Environment), refle-
tindo o crescimento exponencial dos problemas
ambientais em todo o mundo, atualizou sua con-
ceituagdo epistemolégica oficial para Geologia de
Engenharia, a qual consta de seus estatutos e ja
dos estatutos da ABGE (Associagao Brasileira de
Geologia de Engenharia e Ambiental):

“Geologia de Engenharia é a ciéncia dedica-
da a investigacao, estudo e solugdo dos problemas
de engenharia e meio ambiente decorrentes da in-
teracdo entre as obras e atividades do Homem e o
meio fisico geoldgico, assim como ao progndstico
e ao desenvolvimento de medidas preventivas ou
reparadoras de riscos geologicos”.

De uma forma concisa, podemos entender a
“Geologia de Engenharia como a Geociéncia Apli-
cada responsavel pelo dominio tecnolégico da in-
terface entre a atividade humana e o meio fisico
geologico”.

A Geologia de Engenharia, por outro lado,
integra, com a Mecanica dos Solos e com a Meca-
nica das Rochas, alimentando-se reciprocamente,
o grande campo da Geotecnia, o qual retine todo
o ferramental cientifico e tecnolégico para o mais
correto equacionamento, dimensionamento e exe-
cucao de obras de engenharia no que diz respeito
as suas relacdes com os terrenos e materiais natu-
rais com os quais interferem.
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Em que pese o uso de informagdes geolodgicas
para o beneficio do Homem ser ja muito antigo,
desde mesmo o tempo das cavernas como abri-
go e moradia, a Geologia de Engenharia, como
uma geociéncia aplicada sistematizada e indivi-
dualizada, é relativamente recente. No Brasil, sua
introdugdo e desenvolvimento deram-se espe-
cialmente a partir do final da década de 50, como
conseqiiéncia do surto de construgao de grandes
obras de infraestrutura no pais.

A partir de meados dos anos 70, a Geologia
de Engenharia brasileira, ja considerada destaca-
damente em todo o mundo por sua alta qualida-
de, amplia consideravelmente seu campo de acao
objetivando o diagnéstico e a solucdo dos graves
problemas de ordem regional e ambiental que
atingem o pais. Com isso assumindo suas funda-
mentais e insubstituiveis responsabilidades no
suporte técnico-cientifico ao preceito conceitual
do desenvolvimento sustentado, qual seja, o de-
senvolvimento provedor de qualidade de vida no
planeta para esta e para as geragdes futuras.

Para o atendimento de suas necessidades
(energia, transporte, alimentacdo, moradia, segu-
ranga fisica, satide, comunicagdo...), o Homem é
inexoravelmente levado a ocupar e modificar es-
pacos naturais das mais diversas formas (cidades,
indastrias, usinas elétricas, estradas, portos, ca-
nais, agropecudria, extragdo de minérios e madei-
ra, disposicao de rejeitos ou residuos industriais
e urbanos...), fato que ja o transformou no mais
poderoso agente geoldgico hoje atuante na super-
ficie do planeta.

Por outro lado, ndo ha intervencdo humana
no meio fisico geolégico natural que ndo provo-
que algum tipo de desequilibrio. O corte em uma
encosta, o peso de uma barragem, o vazio provo-
cado pela escavacdo de um ttnel, a impermeabi-
lizacdo do solo causada pela cidade, o rebaixa-
mento forcado do lencol d’agua subterraneo, o
desmatamento de uma regido; enfim, ao modifi-
car as condicOes naturais pré-existentes o homem
estd interferindo em um estado de equilibrio dina-
mico natural.

Como resposta a acdo do desequilibrio ha
uma mobilizagdo de forcas naturais orientadas,
como reagdo, a buscar um novo estado de equi-
librio. Caso esse empenho de busca de um novo
equilibrio se dé isoladamente pela prépria Natu-
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reza, as consequéncias para o homem costumam
ser catastroficas: acidentes locais como desliza-
mentos, o rompimento de uma barragem, o colap-
so de uma ponte, a ruptura de um talude, avarias
e acidentes em fundagdes, recalques de terrenos,
colapso de obras subterraneas, patologias estrutu-
rais, por exemplo, ou problemas regionais como
o0 assoreamento de um rio, de um reservatério, de
um porto, inundagdes, a contaminacao de solos e
de &guas subterraneas, conseqiiéncias extrema-
mente onerosas social e financeiramente, e muitas
vezes tragicas no que diz respeito a perda de vi-
das humanas.

Para que essas consequéncias negativas nao
acontecam é necessario que o homem conheca e
entenda perfeitamente as caracteristicas e proces-
sos naturais do meio geolégico em que esta inter-
ferindo, de tal forma a melhor adequar seus pro-
jetos e estabelecer, ele préprio, uma indispensavel
condigdo de equilibrio entre empreendimento e
forcas naturais.

Fornecer informac6es para que essas acoes
humanas levem corretamente em conta o fator
geologico, garantindo entdo seu éxito técnico/
econdmico/social e evitando as graves conse-
qiiéncias referidas, constitui o objetivo essencial
da Geologia de Engenharia (GE).

E indispensével, nesse contexto, que o geo-
logo conheca exatamente quais os tipos mais co-
muns de solicitacao que os diferentes empreendi-
mentos (barragens, estradas, mineragdes, cidades,
metros, aterros sanitarios, agropecudria) impdem
aos terrenos, o que lhe permitira orientar e objeti-
var as investigagdes que se seguirdo e a comunica-
cdo de seus resultados.

De outra parte, é fundamental para o sucesso
das operacdes de engenharia que estas se apdiem
em um perfeito casamento entre a solugdo adota-
da, as caracteristicas geoldgicas dos terrenos e ma-
teriais afetados e os processos geoldgico-geotéc-
nicos naturais ou eventualmente provocados pela
implantacdo de um pretendido empreendimento.
Dai a essencial importancia da exatidao do diag-
nostico fornecido pelo gedlogo de engenharia, no
ambito do qual devem estar descritos todos os fe-
nomenos que podem ser esperados da interacdo
solicitacdes/meio fisico geolégico. Ou seja, a GE
tem uma abordagem técnica essencialmente feno-
menoloégica.
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Por outro lado, a GE s6 conseguira cumprir
cabalmente essa responsabilidade, e assim ser
atil a Engenharia e a sociedade em um sentido
mais amplo, na medida em que nado se descole
de suas raizes disciplinares, de sua ciéncia-mae, a
Geologia, o que significa exercitar e priorizar seu
principal instrumento de trabalho, o raciocinio
geologico. Essa precaucao a fard sempre ter como
ponto de partida a consciéncia de que qualquer
acao humana sobre o meio fisiogréfico interfere,
nao so limitadamente, em matéria pura, mas sig-
nificativamente, em matéria em movimento, ou
seja, em processos geoldgicos, sejam eles menos
ou mais perceptiveis, sejam eles mecanicos, fisico-
-quimicos ou de qualquer outra natureza, estejam
eles temporariamente contidos ou em pleno de-
senvolvimento.

SOBRE AS RELACOES DA GEOLOGIA
DE ENGENHARIA COM A ENGENHARIA
GEOTECNICA

Compreende-se assim a extrema importan-
cia de gedlogos e engenheiros (e arquitetos e ur-
banistas, especialmente nos casos de edificacdes e
problemas urbanos) comungarem perfeito enten-
dimento sobre a natureza e fundamentos de suas
responsabilidades especificas no desenvolvimen-
to de projetos de engenharia em sua pratica pro-
fissional. Sera sempre a mais exata compreensao
dessas diferentes responsabilidades que permitira
o indispenséavel convivio harmonioso e comple-
mentar entre as duas categorias profissionais.

Em sa consciéncia nao ha hoje quem ponha em
davida a fundamental importancia dos projetos
de engenharia, ou quaisquer outras intervengdes
humanas sobre o planeta, levarem em plena con-
sideracdo as caracteristicas geoldgicas dos terrenos
por eles afetados. Entretanto, sdo ainda comuns no
ambiente geotécnico brasileiro davidas e desen-
contros muito grandes sobre como deve desenvol-
ver-se na préatica profissional real essa indispensa-
vel interacao entre a Geologia e a Engenharia; em
nosso caso, mais precisamente entre a Geologia de
Engenharia e a Engenharia Geotécnica.

Emnaoraros casos essa dificuldade explica-se
ainda em visdes limitadas e preconceitos menores
de parte a parte, mas ndo ha davida que funda-
mentalmente é o desconhecimento teérico sobre

como devem metodologicamente interagir essas
duas geotecnologias aplicadas que se impde como
o principal fator limitante de um trabalho mais
rico e resolutivo entre os profissionais envolvidos.

De inicio, é importante firmar alguns concei-
tos de partida. O grande campo da Geotecnia é
composto basicamente pela Engenharia Geotéc-
nica (EG) e pela Geologia de Engenharia (GE).
Partem, portanto, dessas duas geotecnologias 0s
conhecimentos necessarios a levar a bom termo
qualquer empreendimento humano que interfe-
re diretamente no meio fisico geolégico, ou que
usa materiais geolégicos naturais como elementos
construtivos.

Importante nesse contexto interdisciplinar
entender que ainda que em todas as fases de um
empreendimento, do projeto a sua execugdo, deva
existir sempre um sadio e eficiente espirito de
equipe, uma agao continuadamente colaborativa
e interdisciplinar entre as diversas modalidades
profissionais atuantes, é fundamental que nunca
se perca de vista a responsabilidade maior que
uma modalidade deva exercer, e por ela respon-
der, em cada atividade e em cada fase de trabalho.

Nas investigacdes geol6gico-geotécnicas que
antecedem o Projeto e o Plano de Obra e se pro-
longam no periodo de obra e na prépria operagao
do empreendimento, essa responsabilidade maior
é da GE.

No entanto, é preciso que fique muito claro a
todos que a missao da GE ndo se reduz a entregar
a engenharia um arrazoado sobre a geologia local,
a posicdo do NA, um punhado de perfis e secoes
geologicas e outro punhado de indices geotéc-
nicos relativos aos diversos materiais presentes.
Como ja vimos, o trabalho da GE transcende essa
limitada e apequenada visdo meramente descriti-
va e parametrizadora, ainda infelizmente bastante
comum entre ge6logos executantes e engenheiros
geotécnicos demandantes.

A abordagem da GE é essencialmente feno-
menolégica. Todos os dados e informacdes ante-
riormente mencionados sdo muito importantes,
mas o produto final e essencial das investigacoes
geologico-geotécnicas na fase anterior ao Projeto
e ao Plano de Obra é um Quadro Fenomenolégico
onde todos esses parametros ndo estejam soltos
ou isolados, mas sim associados e vinculados a
esperados comportamentos do macico e dos ma-
teriais afetados pelas futuras solicitagdes da obra.
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Ou seja, a missao maior da Geologia de Enge-
nharia estd em oferecer a Engenharia (lato sensu)
um quadro completo dos fendémenos geoldgico-
-geotécnicos que podem ser esperados da intera-
¢do entre as solicitagdes tipicas do empreendimen-
to que foi ou serd implantado e as caracteristicas
geologicas (materiais e processos) dos terrenos
por ele afetados. A esse quadro fenomenolégico a
GE junta suas sugestdes de cuidados e providén-
cias que projeto e obra deverdo adotar para ter es-
ses fendmenos sob seu total controle.

Assim, todo o esforco investigativo da GE
deve ser orientado, desde o primeiro momento,
a propor, aferir, descartar e confirmar hipéteses
fenomenolodgicas, de forma a, ao final, obter seu
quadro fenomenoldgico.

A partir desse ponto, a GE entrega o bastdo
de comando (e responsabilidade maior) para a
Engenharia Geotécnica, passando a assumir, nes-
ta nova fase, o papel de apoio e complementagao.
Lembrando que a frente de obra sempre constitui-
rd um locus privilegiado para a confrontagao das
hipéteses levantadas, para as investigacdes com-
plementares que se mostrem necessarias e para o
monitoramento dos parametros geolégicos e geo-
técnicos envolvidos nos fendmenos identificados
como possiveis.
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Por seu lado, a Engenharia Geotécnica, en-
tendida como a engenharia dedicada a resolugao
dos problemas associados as solicitagcdes impostas
pelos empreendimentos humanos ao meio fisico
geologico, tem como sua missdo maior a defini¢do
final, em dmbito de Projeto e Plano de Obra, das
solucdes de engenharia e seus exatos dimensiona-
mentos fisicos e matemaéticos, zelando, juntamen-
te com a GE, pela plena compatibilidade e solida-
riedade entre as solugdes adotadas e os fendmenos
geologico-geotécnicos a que se relacionam.

Dentro desse entendimento, ainda que sem-
pre no ambito de um trabalho permanentemen-
te solidério e colaborativo, serd de total respon-
sabilidade da Geologia de Engenharia qualquer
problema que venha a acontecer e que decorra
de fendmeno geoldgico-geotécnico que nao te-
nha sido previsto, ou corretamente descrito, em
seu quadro fenomenolégico. Como serd de total
responsabilidade da Engenharia Geotécnica qual-
quer problema que ocorra pelo fato do projeto e/
ou do plano de obra ndo ter levado em conta, e
da maneira adequada, algum fendmeno potencial
incluido no referido quadro.



