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RESUMO

Este trabalho apresenta a base de dados desenvolvi-
da em ambiente de Sistema de Informacado Geografica
(SIG), que foi estruturada com vistas a constituir subsi-
dio para o gerenciamento dos recursos hidricos subter-
raneos em bacias hidrogréficas, no ambito do Sistema
Estadual de Recursos Hidricos (SERH). O estudo ob-
jetivou a estruturacdo de uma base de dados georre-
ferenciados e sua aplicagdo na avaliacdo da qualidade
das aguas subterraneas da Bacia do rio da Vérzea, RS,
com vistas a subsidiar a gestdo da mesma. A metodo-
logia consistiu na obtengdo de dados primarios pro-
venientes de campanhas de campo em parceria com o
Servigo Geolégico do Brasil (CPRM) e no tratamento
dos dados secundarios do Sistema de Informagdes de
Aguas Subterraneas (STAGAS) da CPRM. Os resultados
obtidos permitiram concluir que a maioria dos pogos
nao possui concentragdes acima do Valor Maximo Per-
mitido (VMP) pela Portaria MS 2914 /11, com excegdo
de trinta e cinco pocos (35) em desconformidade com
os parametros de fltor, s6dio, sulfatos, cloretos e con-
dutividade elétrica. A estrutura¢do de um banco de da-
dos beneficia o gerenciamento da qualidade das aguas
subterraneas no ambito da bacia hidrogréfica, uma vez
que possibilita a identificacdo das regices que necessi-
tam de monitoramento ou da implantacdo de algum
tipo de tratamento da dgua distribuida a populagio.

Palavras-chave: Bacia do Rio da Varzea; Aguas subterra-
neas; Qualidade da agua.
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ABSTRACT

This work presents a database developed in a
Geographic Information System (GIS), which was
structured to provide subsidy for the management
of groundwater resources in hydrographic basins,
within the framework of the State System of Water
Resources (SERH). The study aimed at structuring a
georeferenced data and its application in the evaluation
of the groundwater quality of the Rio da Varzea basin,
RS, in order to support the management of the same.
The methodology consisted in obtaining primary
data from field campaigns in partnership with the
Brazil Geological Survey (CPRM) and the treatment
of secondary data obtained from the CPRM - SIAGAS
system. The results obtained allowed to conclude
that most wells do not have concentrations above the
Maximum allowed value (VMP) by the MS 2914/11,
except for thirty-five wells (35) in disconformity
with the parameters of fluorine, sodium, sulfates,
chlorides and electrical conductivity. The structuring
of a database benefits the management of groundwater
quality within the watershed, since it allows the
identification of the regions that need monitoring or
the implementation of some type of water treatment
distributed to the population.

Keywords: Varzea River Basin; Groundwater; Water
quality.



Estruturacdo de base de dados de qualidade das dguas subterraneas voltada para a gestdo da bacia do Rio da Vérzea, Rio Grande do Sul, Brasil

1 INTRODUCAO

A 4gua é o principal elemento para o desen-
volvimento da vida, sendo fundamental tanto
para a evolucdo natural quanto para progresso
de uma nacgdo. Por muitos anos, ndo houve ne-
nhum tipo de preocupacdo quanto ao uso deste
recurso devido a sua abundancia, porém seu uso
irracional levou ao comprometimento da oferta
de dgua com boa qualidade em quantidade su-
ficiente para suprir as necessidades (demandas)
de seus usudrios, em varias localidades do Brasil,
podendo-se citar as recentes crises hidricas nas
regides metropolitanas de Sdo Paulo, de Campi-
nas, dentre outras.

A gestdo integrada dos recursos hidricos foi
concebida para que os diversos usos da dgua pu-
dessem ser atendidos sem comprometer o abaste-
cimento com boa qualidade e em quantidade ade-
quada para a atual e para as futuras geracoes. Para
isso, foi sancionada a Lei Federal n° 9433 (Brasil
1997), que designou a bacia hidrogréfica como a
unidade fisico-territorial para a aplicagdo da Po-
litica Nacional de Recursos Hidricos, por meio do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH).

No Estado do Rio Grande do Sul, esse mode-
lo de gestdo ja havia sido proposto anteriormente,

conforme Lei n° 10350 (Rio Grande do Sul 1994),
que regulamentou o Artigo 171 da Constituicdo
do Estado (Rio Grande do Sul 1989), e estabeleceu
o Sistema Estadual de Recursos Hidricos (SERH),
adotando a bacia hidrogréfica como unidade bési-
ca de planejamento e gestao de recursos hidricos.

Por meio dessa Lei, definiu-se a dgua como
um recurso natural de disponibilidade limitada,
bem de dominio ptiblico e dotado de valor econo-
mico. Sua administracdo foi caracterizada como
de gestdo descentralizada e pela participacdo da
sociedade na tomada de decisdes.

A gestao dos recursos hidricos no Estado do
Rio Grande do Sul é realizada com base na divisao
territorial constituida por trés Regides Hidrografi-
cas: a do Rio Uruguai, do Rio Guaiba e do Litoral.
Essas regides, por sua vez, estdo subdivididas em
25 bacias geograficas (SEMA 2006).

A area do presente estudo esté localizada no
noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, apro-
ximadamente entre as coordenadas geograficas
27°00" a 28°20" de latitude sul e 52°30" a 53°50
de longitude oeste (Figura 1), no ambito da Re-
gido Hidrografica do Rio Uruguai. Compreende
as bacias hidrograficas dos rios da Varzea, Gua-
rita e Ogaratim, com uma &rea de drenagem de
9.910,49 Km? (Brasil 2008; SEMA 2010).
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Figura 1. Bacia Hidrografica do Rio da Varzea
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Fonte: Adaptagéo de IBGE 2001; FEPAM 2005.
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A Bacia Hidrografica do rio da Vérzea abran-
ge parcial ou totalmente cerca de 55 municipios,
com uma populagdo estimada em 2010 de 323.924
habitantes (IBGE 2010), os principais usos da agua
se destinam a irrigacdo, a dessedentagdo animal e
ao abastecimento humano. As atividades economi-
cas sao predominantemente agricolas (soja, trigo e
milho), bem como avicultura e suinocultura. Além
disso, possui aproveitamentos hidrelétricos e, tam-
bém, comporta atividades de mineracao (extragao
de pedras preciosas e semi-preciosas) (SEMA 2010).

Esta Bacia tem sua gestdo feita por meio do
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica
do Rio da Vérzea (CBHV), criado por meio do
Decreto Estadual n° 43.488 de 08 de dezembro de
2004 (Rio Grande do Sul 2004), que tem como area
de atuacao todo o territério correspondente a ba-
cia hidrografica, que integra a Regiao Hidrografi-
ca do Uruguai.

O CBHYV redigiu o termo de referéncia, o qual
norteara a elaboragao de planos de trabalho para
execugdo do Plano da Bacia Hidrografica do Rio
da Vérzea, nos termos das Resolugdes do CNRH
n® 17/2001 (CNRH 2001) e CNRH n° 91/2008
(CNRH 2008). Essas resolugdes, dizem respeito,
respectivamente, as diretrizes complementares
para elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos
das Bacias Hidrogréficas e aos procedimentos ge-
rais para o enquadramento dos corpos de dgua su-
perficiais e subterraneos (CBHV 2014).

Com intuito de apoiar a gestdo dos recursos
hidricos, superficiais e subterraneos, aplicam-se
tecnologias de geoinformacdo como ferramenta
para avaliacao integrada dos distintos aspectos de
uma bacia hidrogréfica, que possibilitem a carac-
terizacdo desta quanto as suas potencialidades e
vulnerabilidades, e principalmente, que conside-
rem o uso do solo e os multiplos usos da dgua.

A utilizacdo de tecnologias de geoinformagao
na gestao dos recursos hidricos traz a possibilida-
de de aquisicao de dados georreferenciados, bem
como a sua manipulacdo e analise, para o desen-
volvimento de mapas tematicos e de sistemas de
apoio a tomada de decisao.

Essa tecnologia integra operagdes convencio-
nais de bases de dados, tais como: captura, arma-
zenamento, manipulagdo, andlise e apresentacdo
de dados, com possibilidade de selecdo, busca de
informacdes e andlise estatistica, aliadas a possibi-
lidade de visualizagdo e analise espacial/espaco-
temporal na forma de mapas teméticos estéticos
ou dindmicos (Beser de Deus et al. 2011).

Assim sendo, este estudo foi desenvolvido
com o objetivo de estruturar uma base de dados
espaciais, demonstrar seu potencial de aplicacao
na avaliacdo da qualidade das 4guas subterraneas
da bacia do rio da Varzea, RS, e fornecer subsidio
para sua gestao.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Estruturacdo de Bases de Dados

2.1.1 Elaboracdo de banco de dados
secundarios

O levantamento dos dados secundarios foi
realizado por meio de consulta a bibliografias e si-
tios eletronicos do governo Brasileiro (Quadro 1) e
com dados bibliogréficos de estudos anteriormen-
te realizados na regido de interesse, tais como: Ma-
chado e Freitas (2005), Freitas et al. (2011), CPRM
(2005), Mancuso et al. (2013), Schroeder (2014),
Mancuso et al. (2014), Ecoplan (2007).

Quadro 1. Especificagdes dos dados levantados para alimentacdo do SIG

Dado

Especifica¢ao - (formato)

Fonte

Geodiversidade

Geologia/Estrutura 1: 750.000 - (.shp)*

GEOBANK, CPRM, 2002

Hidrogeologia e produtividade

Hidrogeologia, produtividade dos

GEOBANK, CPRM,

de aquiferos aquiferos- (.shp) 2002
Recursos Hidricos Drenagens 1: 250.000 - (.shp) FEPAM, 2005
Unidade de Paisagem Natural x Delimitacao das Bacias Hidrograficas do
s . FEPAM, 2005
Bacia Hidrogréfica S - (.shp)
L . Malha Municipal Digital - 2001 1:
Divisdao Municipal do RS IBGE, 2001

2.500.000 - (.shp)

*shp: shapefile (formato do arquivo digital)
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Estes dados foram complementados, com da-
dos provenientes do SIAGAS, onde foram obtidos
os dados dos pogos tubulares cadastrados nos 55
municipios que pertencem parcial ou totalmente
a Bacia do Rio da Varzea. A partir de algoritmos
especificos de consulta no dmbito do programa
Access, arcabougo do banco de dados do progra-
ma SIAGAS, foram geradas consultas gerais para
cada um dos municipios, cujos resultados forne-
cem, além das caracteristicas construtivas e quan-
titativas dos pocos, as concentracdes de ions, de
acordo com as andlises realizadas para o universo
de pogos dos municipios da bacia. O resultado das
consultas permitiu a confecgdo de uma tabela tni-
ca em Excel com as informacdes gerais dos pocos
e os parametros quimicos selecionados. Posterior-
mente, esses dados foram convertidos em arqui-
vos tipo shapefile e espacializados no ambito do
software ArcGIS versao 10.2.1 (ESRI 2013).

Com isso, foi gerado um banco de dados se-
cundario com informacao de 916 pogos tubulares,
os quais localizam-se dentro dos limites da Bacia
Hidrografica do Rio da Varzea. Destes, aproxi-
madamente 400 pogos possuiam dados de analise
quimica da dgua completa ou parcial.

2.1.2 Coleta de dados primarios e analises
laboratoriais para obtencédo e complementagéo
de parémetros e informacées necessarias

Os dados secundarios, inicialmente obtidos
no SIAGAS, foram complementados com infor-
magodes produzidas por meio de trés campanhas
de campo executadas em 2013, no &mbito do Pro-
jeto CNPq/VALE n° 05/2012-Forma-Engenharia,
relativo a capacitacdo laboratorial em escolas de
engenharia e que foi desenvolvido no periodo
2012-2014. Os trabalhos contaram com auxilio do
Projeto SIAGAS do Servigo Geolégico do Brasil
(CPRM). As atividades de campo foram desen-
volvidas no ambito do projeto SIAGAS da CPRM,
divididas em trés etapas de 10 dias cada uma.

Nessa oportunidade, foi avaliada a qualidade
das 4guas subterraneas por meio de 103 pogos, nos
quais foram executadas duas campanhas, quais
foram: realizada pela CPRM (Figura 2a) e a outra,
entre os anos de 2014 e 2015, a partir de coleta e
analises quimicas realizadas pelo Laboratério de
Recursos Hidricos (LARH) na Universidade Fe-
deral de Santa Maria (UFSM), Campus Frederico
Westphalen (FW) (Figura 2b).

Figura 2. Execuc¢do de campanha de campo da CPRM (2014) [a)] e andlise quimica sendo efetuada no LARH (UFSM/FW) -
2014/2015 [b)].

2.1.3 Sistematizacdo de dados e insercdo da
base de dados em ambiente de SIG

A partir das informagdes coletadas no SIA-
GAS e nos resultados das andlises quimicas das
aguas subterraneas realizadas no Laboratorio de

Recursos Hidricos (LARH), os dados obtidos fo-
ram sistematizados em software Excel e transferi-

dos ao banco de dados organizado em SIG, software
ArcGis versao 10.2.1 (ESRI 2013).
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2.2 Anélise de conformidade da qualidade
das dguas nos pocos

2.2.1 Definicdo de pardmetros de qualidade
das aguas

Os parametros quimicos considerados neste
estudo foram: Na*, Ca*?, So,?, CI, HCO,, CO,,
Mg*, K*, Condutividade Elétrica (CE) e pH, sendo
estes dois ultimos provenientes do estudo realiza-
do por Schroeder (2014). De forma complementar,
foi realizada a determinacdo de ions ausentes nas
analises quimicas por meio do método da diferen-
¢a, o qual é baseado na diferenga entre a soma dos
anions e dos cations, dependendo do elemento a
ser calculado (Filho et al. 2002).

2.2.2 ldentificacdo de pardametros em
desconformidade

A identificagdo dos parametros quimicos em
desconformidade foi avaliada segundo a Porta-

ria do Ministério da Satde n°2914 (Brasil, 2011),
a qual dispde dos Valores Maximos Permitidos
(VMP) requeridos para que sejam atendidos os
padrdes de potabilidade da &gua subterranea
para consumo humano.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Banco de dados

As figuras 3 e 4 apresentam o layout do Ban-
co de Dados, em ambiente SIG, e exemplificam a
consulta dos dados de qualidade da 4gua subter-
ranea dentro do sistema.

O banco de dados (Quadro 2) contém infor-
magoes especificas que poderao ser posteriormen-
te utilizadas pelo Comité de Bacia do Rio da Var-
zea como subsidio a gestdo dos recursos hidricos.

Arquivo  Editar  Edbir Marcadores Inserit  Seleio  Geoprocessamento  Personalizar Janelas  Ajuda

DEBES| - H8x|0 (& [lasms I EEREE0I,
& Q@221 4 H- 0 k(@ 7 [/ M B RITI B Eer-| - >
Area de Controle ax

Heg k| E

= = layers

[ Usos da dgua_BY
[ Pegos SIAGAS_BY

[ Limites Estado RS

[0 UPNxBH_Estade RS

[ Drenagens_RS

[ Geologia_RS

[0 Estrutures_RS

Bacia do Rio da Vérzea - U100
Drenagens_BY

[ Geologia BV

[ Estruturas BY

[ Hidrogeelogio BY

[ Municipios_BY

0 Vazio (m'/h)

[ Pogos_Area piloto

[ Dureza (CaC0O3)_ Area Piloto

O Qualidade e hidroguimica_Area Pilote
O Area Piloto

O Condutividade Elétrica_Area Piloto

jZje|=n <

&l

‘Jss!nbsad

188389432 6303341.608 Metros

Figura 3. Layout do Banco de Dados em ambiente SIG
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Arquivo  Editar  Exibir Marcadores Inserir  Selecdo  Geoprocessamento  Personalizar  Janelas  Ajuda
DetEs B x & - ||1:985.095 Vi EEE SO P READOED SR ERR
| QFQ@ 2553 = ¥~ 0| [EEEE o x
Area de Controle E- B Eh 08 x
[ERCR AR Qualidade e hidroguimica_Area Piloto X
== Layers FID Shape * nome muni utme | utmn na k ca mag cl cold hco s04 ce -
[ Uses da gua BV v[ 0] Ponta L7186 Cristal do Sul 28032 | 636313 2| 0| 20558112 | 6232977 | 2127 0| 4568 42747358 | 16D
[ Pogos SIAGAS BV 1 | Ponto JC 765 Rodeio Bonito 28524 | 655847 118 | 0| 19223845 | 5828064 | 1418 0| 7216 | 3506244 135
[ Limites Estado RS 2 [ Ponta 1A 983 Rodeio Bonity 28530 | 695645 13| 0| 9611922 | 291464 | 1.7725 0| 6248 16129032 | 120
D] UPNAEH Estado RS 3 | Ponto T Cristal do Sul 27826 | 696108 14| 0| 12814563 | 3.884071 | 2836 U] 8976 0980615 220
2 Ponta 53 Cristal do Sul 27628 | 696051 16.4| 0| 5339068 | 1618434 1418 0] 8096 4516128 280
U Drenagens RS 5 [ Ponto iC749 Rodein Bonito 78900 | 696332 198 0| 6407281 1843093 | 1418 0| 6336 3084516 127
O Geologia_RS & [ Fonto 1A 991 Cristal do 5ul 37823 | 695826 20| 0] 16.019204 | 4.856518 | 1418 0| 8712 | 26.818444 | 307
O Estruturas_RS 7 [ Ponta 3Ed Frederico 26558 | 698114 214 | 0] 12280456 | 3723249 | 2127 0| 8976 | 3708677 187
Bacia do Rio da Varzea - U100 & | Ponto i) Cristal do Sul 27478 | 696130 225 0| 8543708 | 2589981 | 1.7725 0| 7216 5.483871 734
Drenagens BV 9 [ Ponta S Ametista do Sul 29014 | 696968 342 0| 2670534 |0.809825| 106 IR EEEA NS
O Geologia_BY 10 | Ponta IC 696 Taguarugy do Sul 25915 | 69632 44| 0] 17.087417 | 5179961 | 1418 | 95.04 | 52.8| 1935484 | 484
O Estruturss BY 1| Ponta IC 639 Taquarucu do Sul 25879 | BIB4EE 48| 0| 6407281 1943093 |17725| 352 10032 4677418 370
) ; 12 | Ponta 762 Rodeio Bonito 28877 | 696082 B16| 0] 160237 | 0485165 | 142 0 [10472] 48951968 | 141
[ Hidrogeologia_BV -
= 13 | Ponta 5] Rodeio Bonit 27972 | B95TT B75| 0| 2670534 0808825 | 213 0] 1408| 8387085 281
0 Municipios_BY 14 [ Ponta 1T 740 Ametista do Sul 28297 | 696919 72| 0| 22.960592 | 6.961333 | 1.0635 | 77.44 | 103.84| 6512003 782
0 Vazdo (m’/h) 15 | Pont c730 Ametista do Sul 28163 | 697113 935| 0| 160232 | 0.485165 | 1418 | 108.24 0 282| 781
[0 Pogos_Area piloto 16 | Ponta JcT8 Taquarugy do 5ul 25699 | 697060 1035 | 0| 4804961 | 1456712 | 1.418 | 40.28 | 7302 | 04620557 | 397
[ Dureza (CaC0O3)_ Area Piloto 17 | Ponto JA 987 Rodeio Bonito 28266 | 696351 113 | 0| 4.538908 | 1376458 | 213 [108.12| 19.36 | 17.006774| 165
W Qualidade e hidroquimica_Area Piloto] 18 | Ponto Jc742 Ametista do Sul 28202 | 697088 1442 0 0 0] 2127] 1628 308 16.854838 497
O Area Biloto 19 | Ponta 728 Ametista do Sul 27891 | 697157 0| 0| 5607121 1699903 | 11.384 0 0 DEEET
[ Condutividade Elétrica_Area Piloto 20 | Ponto 720 Cristal do Sul 27436 | 696433 248 | 0] 12.014403 | 3642996 | 2127 011616 0725806 | 284
21 | Ponio JcT Cristal do Sul 27447 | 696420 | 17.065517 | 0| GS.07301% | 1538181 | 2.835 | 88| 8488 2537258 | 272
27 | Ponio 4795IASK1 | Ametista do Sul 27891 | 697112 1221 0 1 ol 1zl esl a8 733 =78

Figura 4. Exemplo de consulta dos dados de qualidade da agua subterranea, dentro do Banco de Dados, em ambiente SIG

Quadro 2. Estrutura do banco de dados de aguas subterraneas da Bacia do Rio da Varzea

Dados Formato®
Perimetro da Bacia do Rio da Varzea .shp
Delimitacdo dos municipios pertencentes a Bacia do Rio da Varzea .shp
Hidrografia da bacia .shp
Mapa estrutural da bacia .shp
Geologia da bacia .shp
Hidrogeologia da bacia shp
Pocos cadastrados no SIAGAS! .shp
Capacidade especifica dos pocos .shp
Classificacao dos usos das dguas subterraneas? .shp
Classificacao das dguas subterraneas conforme Portaria MS 2914/11 .shp

Dados obtidos por meio de acesso ao SIAGAS (2014); 2Dados obtidos por meio do tratamento daqueles pesquisados no site do IBGE (2010);

3.shp: Shapefile; xls: Excel.

3.2 Qualidade das dguas subterraneas

Em observancia a Portaria do Ministério da
Satide n°2914 (Brasil 2011), constata-se que 35 po-
¢os do universo amostrado (total de 503), apresen-
taram desconformidade em um ou mais parame-
tros quimicos avaliados, conforme apresentado
na tabela 1 e figura 5.

O 1ion fluoreto (F-) apresentou teor maior do
que 1,5 mg/L (Valor Méximo Permitido - VMP
pela legislacdo vigente), em 33 pocos na porcao
norte da bacia. Ressaltam-se os teores encontra-
dos em trés dos pocos: 10,6 mg/L em Frederico

Westphalen (pogo n°6100/FDW1), 7,5 mg/L em
Vicente Dutra (pogo n°4300002486) e 22,0 mg/L
em Irai (poco n°4300023593).

O ion sulfato (SO,") apresentou teores supe-
riores a 250 mg/L (VMP) em seis pogos, sendo
estes: n° 4300022777 em Pinheirinho do Vale (357
mg/L),n°4300022773 em Vista Alegre (251 mg/L),
n® 4300017432 em Rondinha (320 mg/L),
n? 4300023372 em Barra do Guarita (937 mg/L),
n® 4300020514 (549,0 mg/L) e n° 4300002486
(575,0 mg/L) em Vicente Dutra.

Os pogos n’ 4300020514 e n° 4300002486 lo-
calizados em Vicente Dutra, além de apresenta-
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rem alto teor de sulfatos, apresentaram teores do
ion cloreto (Cl’) de 550 mg/L (VMP 250 mg/L) e
sédio (Na*) de 357,0 mg/L (VMP 200mg/L), res-
pectivamente. Além disto, o poco n° 4300002486
apresentou, ainda, teor de STD de 1244,8 mg/L
(VPM 1000,0 mg/L).

Destaca-se o poco n° 4300023372 localizado
em Barra do Guarita, que além de apresentar teor
de sulfatos de 937 mg/L (VMP 250 mg/L), apre-
sentou teores significativos de sédio 771,0 mg/L
(VMP 200 mg/L), cloretos 901 mg/L (VMP 250
mg/L), fldor 1,6 mg/L (VMP 1,5 mg/L), STD

3040,7 mg/L (VMP 1000 mg/L) e dureza 945
mg/L (VMP 500 mg/L). Todas essas concentra-
¢Oes se encontram acima do permitido pela legis-
lagdo vigente. Esse pogo foi perfurado em solo ar-
giloso vermelho amarronzado de 0 a 5 m, seguido
de basalto dos 5 aos 243 m (profundidade final).
A 4agua apresentou temperatura de 254 °C e
pH 9,4. Este poco pertence a Prefeitura Municipal
e foi perfurado com finalidade de abastecimento
urbano, ndo havendo informagdes quanto a situa-
¢do atual de uso.

Legenda

Qualidade - Portaria 2914/2011

[ ] Bacia Hidrografica do Rio da Varzea
¢ Desconformidade (F, SO4, Cl, Na)

27°30'0"S

28°0'0"S

54°10'0"W 53°20'0"W

52°30'0"W

Figura 5. Pogos amostrados que apresentaram desconformidade em um ou mais parametros quimicos avaliados em relacdo a

Portaria n2914/11 do Ministério da Saude
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4 CONCLUSOES

A base de dados elaborada a partir deste es-
tudo é uma ferramenta que possibilita a identifica-
¢do de regides onde se faz necessario o monitora-
mento da dgua subterranea e a sua correta gestao.

Este banco de dados pode ser replicado para o
gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos
em estudos regionais ou semi regionais, como é o
caso de outras bacias hidrograficas do Estado e,
com a inclusao de dados quantitativos e de uso
das aguas, possibilitara:

* o detalhamento de zonas com maior potencia-
lidade hidrica subterranea (produtividade);

* o zoneamento detalhado das caracteristicas
hidroquimicas das dguas subterraneas identi-
ficando zonas potenciais para abastecimento
publico e zonas com necessidades especificas
de tratamento (conforme o ion);

* autilizacdo dos resultados e, principalmente,
do banco de dados em SIG, como ponto de
partida no desenvolvimento dos estudos de
aguas subterraneas em planos de bacia hidro-
gréfica.

A estruturacdo do banco de dados gerada
por meio deste estudo serve de ponto de partida
para todo e qualquer sistema de informacao que
venha a ser desenvolvido no processo de gestdo
da Bacia do Rio da Varzea. O banco de dados per-
mitiu a reunido, organizacdo, anélise e difusao de
informacdes das dguas subterraneas da bacia pos-
sibilitando apoio a tomada de decisao.
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