SUBSIDIOS DO MEIO FiSICO E RESTRICOES
LEGAIS PARA O PLANEJAMENTO REGIONAL
DO MUNICIPIO DE SANTANA DO PARAISO,

VALE DO ACO-MG

CHARACTERIZATION GEOENVIRONMENTAL THE AREA EXPANSION
OF THE MUNICIPALITY OF SANTANA DO PARAISO, VALE DO ACO-MG

AMINTAS TORRES SILVA NETO

Progen Engenharia. E-mail: amintastorres@gmail.com

FREDERICO GARCIA SOBREIRA

Universidade Federal de Ouro Preto. E-mail: sobreira@degeo.ufop.br

RESUMO

Sendo o Plano Diretor um instrumento bésico da politi-
ca de desenvolvimento e expansdo urbana, ele isolada-
mente ndo expressa a relacdo entre a ocupagdo urbana
e as caracteristicas do meio fisico onde se instala. Para
suprir essa necessidade, o mapa Geoambiental referen-
cia-se como instrumento publico de gestdo do uso do
solo. Este trabalho teve como objetivo a elaboracdo da
Carta de Indicacdo de Uso e Ocupacdo da érea apre-
sentada no plano diretor em termos de planjemento
territorial, destinada a expansdo urbana de Santana do
Paraiso, municipio integrante da Regido Metropolita-
na do Vale do A¢o - MG. A sua elaboracado teve como
critérios e fundamentos bésicos a geologia e a geomor-
fologia, sendo esta tltima, preponderante na defini-
¢do das unidades de uso e ocupacdo. A metodologia
proposta para realizagdo deste trabalho dividiu-se em
4 etapas: Fase de Inventario, Trabalhos de Campo, Ca-
racterizagdo de Uso e Ocupacao e Verificacao de Con-
flitos. Foram delimitadas quatro (4) unidades de Uso
e Ocupacao distintas. As informacdes referentes a cada
unidade de Uso e Ocupacao foram obtidas confrontan-
do-se o mapa de uso atual do solo com as cartas de
processos geodindmicos, restricdes legais e de geomor-
fologia, possibilitando a determinacdo das areas mais
aptas para a ocupagdo urbana, proposicdo de acdes
de planejamento e gestdo das unidades, considerando
suas potencialidades.

Palavras-chave: Carta de Uso e Ocupagdo, Geomorfo-
logia, Planejamento Urbano.
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ABSTRACT

Master Plan is a basic tool of development policy and
urban sprawl, but itself cant express the relationship
between the urban occupations and the characteristics
of the environment where it’s located. In order to fix this
serious shortcoming, the geoenvironmental letter takes
place as a public instrument of soil use management.
The objective of this work was the elaboration of the
Letter of Indication of Use and Occupation of the area
presented in the master plan in terms of territorial
planning, destined to the urban expansion of Santana
do Paraiso, a member municipality of the Metropolitan
Region of Vale do Aco - MG. The map elaboration had
as criteria and base, the geology and geomorphology,
where geomorphology was more predominant while
defining the use and occupation units. The proposed
methodology for the realization of this study was
divided into 4 stages: the inventory, fieldworks, use
and occupation characterization and verification of
conflicts. We defined four (4) distinct units of use and
occupation. The information of each unit of information
and occupation, were obtained confronting the current
letters of soil use, geodynamic process, legal restriction
and the geomorphologies one. Through this process we
were able to determine the most suitable and appropriate
areas for the urban occupation, propose planning and
unit management actions, considering its potential. The
map of use and occupation identification is an essential
tool for the city’s urban and territorial planning.

Keywords: Use and occupation map, geomorphology,
urban planning
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1 INTRODUCAO

O efeito da urbanizacdo no meio fisico tem
levado a necessidade do ordenamento territorial
das cidades. Quando estas crescem sem plane-
jamento, as consequéncias da expansdao urbana
ocasionam uma série de graves problemas, tan-
to em termos ambientais como socioecondmicos:
enchentes, movimentos de massa, favelizacao,
contaminacdo e degradacdo dos recursos natu-
rais. No Brasil, vérias tentativas de realizagdo de
diagnosticos do meio fisico, seguindo diferentes
metodologias, vém sendo realizadas com vista a
avaliar o estado da qualidade ambiental e propor
solugdes para a questao.

O municipio de Santana do Paraiso, localiza-
do no Leste de Minas Gerais, mais especificamen-
te naregiao do Médio Vale do Rio Doce (Figura 1),
vem sofrendo o efeito da cornubacido dos demais
municipios que integram a Regido Metropolitana
do Vale do Aco - RMVA (Ipatinga, Coronel Fabri-
ciano e Timoéteo). Dos quatro municipios, Santana
do Paraiso é o mais novo, com apenas 15 anos de
emancipacao, e ja vivencia os efeitos da metropo-
lizagdo, em virtude da auséncia de &reas adequa-
das disponiveis para expansao urbana nas demais
cidades de médio porte que integram a RMVA,
em especial Ipatinga, pela maior proximidade en-
tre as sedes.
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Santana do Parafso na Regido Metropolitana do

Vale do Aco.
Fonte: PMSP (2006).
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Esta tendéncia é alavancada pela maior dis-
ponibilidade de areas e, consequentemente, me-
nores pregos, criando situacdes reais a serem ad-
ministradas. Embora o municipio conte com um
Plano Diretor desde 2006 (PMSP, 2006), durante a
sua elaboragdo os aspectos do meio fisico foram
abordados apenas superficialmente, com maior
énfase as questdes socioeconémicas do municipio.
Segundo dados do IBGE, a taxa de crescimento da
cidade de Santana do Paraiso foi de 47,67 % em 10
anos, contra a taxa de suas cidades vizinhas em
torno de 5,70% em Coronel Fabriciano, 5,71% em
Ipatinga e 8,16% em Timoéteo.

Em funcdo da atual situacdo, este trabalho
visa ao estudo do meio fisico da area urbana e

as areas previstas pelo plano diretor para futura
ocupagao urbana do Municipio de Santana do Pa-
raiso (Figura 2), enfocando os aspectos geologicos
e ambientais, com base nas principais metodolo-
gias empregadas no Brasil, como as Metodologias
do IG-UFR], IPT e SOBREIRA (1995) adequadas a
realidade da area. A partir da andlise de produtos
cartograficos compilados foram avaliadas as ca-
racteristicas gerais dos terrenos, os conflitos de
usos e os impactos existentes, visando definir a ca-
pacidade das unidades do territério para absorver
os diversos usos e orientar a expansao e ocupagao
dos terrenos, sendo abordados os principais pro-
blemas relacionados ao meio fisico e seu uso e ela-
borada a Carta de Indicagcao de Uso e Ocupagao.
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Figura 2. Area de Expansao Urbana do municipio de Santana do Paraiso.

Fonte: PMSP (2006), adaptado da Carta do IBGE (2000) - Escala 1:50.000.
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2 MATERIAIS E METODOS

Tomando-se como referéncia as metodo-
logias nacionais e os dados disponiveis, como
planejamento territorial, cartas geoambientais
e geotécnicas como IPT-Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, IG-UFR], Sobreira (1995) e Freitas,
(2000), procurou-se uma abordagem que visasse a
elaboragdo de um produto cartografico no qual as
caracteristicas geoambientais da drea de expansao
proposta pelo municipio fossem apresentadas sob
uma linguagem clara, com informacdes diluidas e
de facil acesso ao publico ndo especialista.

A area de estudo consiste na zona destinada
a expansao urbana pelo Plano Diretor do Munici-
pio de Santana do Paraiso, sendo a metodologia
proposta para realizacao deste trabalho dividida
em 4 etapas, descritas a seguir.

2.1 Fase de inventario

Na fase de inventério, além da pesquisa bi-
bliografica sobre o tema proposto, foram levan-
tadas informacOes disponiveis sobre a &drea de
estudo. Dentre os documentos cartogréficos e da-
dos inventariados nesta etapa estao: Topografia
(1:25.000 SRTM - Shuttle Radar Topography Mis-
sion); Imagem Google (Visualizar); Bases Carto-
gaficas do PDM (Plano Diretor Municipal); Plano
Diretor Municipal; Ortofotos (1:10.000 CEMIG);
Mapa Geolégico (1:100.000 CPRM); Avaliacdo
Ambiental Integrada (AAI) dos Aproveitamentos
Hidroelétricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce
(Sondotécnica). Com o intuito de minimizar os
erros das informagdes geoldgicas e topograficas,
optou-se por trabalhar na escala de 1:10.000 (base
das ortofotos) e gerar os arquivos a Carta de Indi-
cacdo de Uso e Ocupgao na escala 1:50.000.

Os dados inventariados foram manipulados
com auxilio do software Arcview 9.3, sendo com-
piladas e geradas as seguintes bases cartografi-
cas: Base topografica; Modelo Digital de Elevacao
(hipsometria e declives com curvas de niveis es-
pacadas a cada 10m); e Mapa Geolégico.

Através de técnicas de fotointerpretacao das
ortofotos e da imagem Google foram gerados os
seguintes mapas: Mapa da Rede Hidrografica e
Mapa de Uso Atual do Solo.

2.2 Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo serviram para validar
as informacdes existentes pertinentes ao meio fisi-
co, geradas e compiladas (relevo, litologia, drena-
gem e solo).

Ainda nesta etapa foi realizado o levanta-
mento dos processos geodindmicos (erosao linear
nas formas de sulcos, ravinas e vogorocas; e escor-
regamentos) e dos problemas induzidos pela ocu-
pacdo (implantacao de sistema viario, loteamento,
disposigao de residuos).

Ao final desta etapa foram gerados os se-
guintes produtos: Mapa Geomorfolégico e Mapa
de Processos Geodinamicos.

2.3 Caracterizacao de uso e ocupacao

Os resultados do trabalho de campo e os
dados inventariados serviram para verificar pos-
siveis diferengas no comportamento de mate-
riais de diferentes caracteristicas geoldgicas, le-
vando a obtengdo do mapa de Restri¢des Legais
que esta detalhado quando esse mesmo assun-
to for mencionado novamente. Com esse mapa
em maos e novamente os dados inventariados,
plano diretor municipal (2006) e observagdes de
campo desenvolveu-se a Carta de Indicacao
de Uso e Ocupacao.

2.4 Verificacao de conflitos

A andlise dos conflitos foi realizada a partir
de adaptacao da metodologia utilizada por Abreu
e Augusto Filho (2009), cruzando as informagdes
referentes ao meio fisico com as informagdes de
uso de solo, de processos geodindmicos instala-
dos ao longo da area e as restri¢des legais foi pos-
sivel definir as dreas improprias, restritas a ocu-
pacdo ou ndo, e elaborar diretrizes de ocupagao e
uso do solo, considerando os atributos levantados
anteriormente.

3 RESULTADOS

Santana do Paraiso tem extensdo territorial
de 276,067 km? (IBGE, 2010), contando com 10
(dez) comunidades rurais (povoados), 12 (doze)
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comunidades urbanas (bairros) e 1 (um) distrito
industrial (PMSP, 1996). Desde sua emancipa-
cdo em 1992, se mantém entre os municipios que
mais crescem no Estado de Minas Gerais (Censos
IBGE, 2000 e 2010), e também como o municipio
de maior crescimento demografico no Vale do
Aco. Este excepcional crescimento populacional
de 47% em 10 anos contra a taxa de crescimento
de suas cidades vizinhas em torno de 5% Coronel
Fabriciando e Ipatinga e 8% Timoéteo, é uma das
principais fontes de problemas de infraestrutura
urbana do municipio.

De toda a area de expansao urbana do mu-
nicipio de Santana do Paraiso, 12,91% (aproxima-
damente 911 ha), caracteriza-se como area urbana
atual. Dentro da area urbana atual as dreas que
estdo no limite com o municipio de Ipatinga, se
apresentam dentro da regido metropolitana co-
nurbada, onde se concentra grande parte da in-
fraestrutura de toda a regido, onde se localizam:
aeroporto regional, linha férrea, linhas de alta
tensdo, duas rodovias federais, uma rodovia esta-
dual, dois distritos industriais e também o aterro
sanitario. Nao por acaso, € nesta mesma regido que
se localizam praticamente todos os novos grandes
empreendimentos e loteamentos da regiao.

3.1 Geologia

Segundo dados do Projeto Leste (CPRM,
2000), a regiao em aprego tem sido alvo de muitos
estudos em termos de cartografa geologica, refe-
rentes as Folhas de Ipatinga e Dom Cavati. Foram
observados na regido dominios geolodgicos que
possuem idades superiores a 2,5 bilhdes de anos,
e que correspondem a fase final de formagao das
rochas profundas dos continentes, até os deposi-
tos sedimentares atuais. As litologias da area de
estudo estdo descritas da seguinte forma:

3.1.1 Planicies aluvionares

E uma pequena area plana resultante de acu-
mulagdo fluvial atual, composta por material are-
noso. Estd sujeita a inundagdes periddicas, pois
correspondem as vérzeas atuais, presentes ao lon-
go do leito do rio Doce, ao sul da area de estudo.
E também representado por sedimentos relacio-
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nados a atual rede de drenagem. Incluem casca-
lho, areia e argila. Os dep6sitos mais expressivos
ocorrem ao longo do rio Doce. Esses depésitos
pode ser observados também na sede do munici-
pio ao longo do ribeirdo do Achado e seus tributa-
rios, formando corddes isolados as margens e no
interior dos cursos dagua. Sdo depdsitos recentes,
pertencentes ao Quaternario.

3.1.2 Formacdo Sdo Tomé

Compreende um conjunto de rochas repre-
sentado por quartzitos e xistos, rochas arenosas
e argilosas com predominio da fracdo mais fina.
A rocha é constituida por quartzo e mica branca.

De acordo com CPRM (2000), os quartzitos
constituem intercalacdes nos xistos e gnaisses e for-
mam desde estratos delgados até bancos com deze-
nas de metros. Podem ser pouco foliados, recristali-
zados, laminados/bandados e micaceos. Possuem
uma granulacao variando de fina a média.

A Formacdo Sao Tomé encontra-se bastante
alterada, sendo dificil observar seus afloramentos.
A area de ocorréncia abrange cerca de 47.9% do
substrato da area estudada.

3.1.3 Complexo Mantiqueira

De acordo com CPRM (2000), o termo Manti-
queira é aqui utilizado para denominar as rochas
gndissicas da regido, apresentando bandamento
composicional onde se alternam bandas félsicas
com bandas maficas com predominio da mica.

Esta unidade ocupa 26,06% da drea de estudo
e nao foram observados afloramentos de rocha,
uma vez que se encontra em avangado estado de
alteracao.

3.1.4 Granito Agucena

Constitui uma area montanhosa bastante
dissecada, com vales condicionados pela estru-
turagdo, com destaque para as formas de pao-de-
-actucar. De acordo com PIRH (2009), esta unidade
é caracterizada pelo conjunto de corpos graniticos
identificados na regido leste do Estado de Minas
Gerais, entre Itabira e Guanhaes.
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A unidade abrange 4.98 % da area de estudo.
Na porcdo oeste da area verificam-se afloramen-
tos desta litologia formando a Serra do Achado
que se estende para a drea rural e municipios vi-
zinhos.

3.2 Geomorfologia/Relevo

As interpretacdes de ortofotos, fotos aéreas,
dados topograficos e trabalhos de verificacdo em
campo, revelaram um relevo caracteristico, classi-
ficado como acidentado-ondulado-plano, concen-
trado na maior parte da area.

A evolucdo do relevo regional caracterizou-
-se pela dissecacdo (erosdo fluvial) de antigas
areas planas mais elevadas. Na area podem-se
observar formagdes granito-gndissicas de idade
pré-cambriana, principalmente na porgao de rele-
vo mais acentudado. Todavia, existe uma predo-
mindncia de planicies e terragos, principalmente
proximos aos cursos d’agua.

Foram delimitadas cinco (5) unidades distin-
tas de relevo, apresentadas na Figura 3, a seguir.

3.2.1 Relevo escarpado

A unidade relevo escarpado tem como subs-
trato o Granito Acucena e restringe-se a porgao
noroeste da area, onde as altitudes mais elevadas
chegam a 850 m. Constitui a regiao de relevo in-
greme, com fei¢des do tipo “pao-de-agticar”, onde
o substrato rochoso se encontra menos alterado
e coberto por camada de solo pouco espesso. Ao
longo da unidade é possivel observar alguns de-
positos de encosta do tipo talus, porém nao ma-
pedveis na escala deste trabalho. Dadas as con-
digdes do relevo, esta unidade ndo se apresenta
urbanizada.

3.2.2 Colinas

O relevo ondulado ocorre na maior parte da
area, com colinas mais arredondadas, vertentes
suaves e espigdes alongados. As altitudes variam
entre 220 e 350 m. Em alguns pontos da area tais
morros se encontram quase completamente ocu-
pados. As declividades se encontram na ordem
de 10% a 30%, sendo maiores na parte norte da

area de expansdo urbana e diminuindo grada-
tivamente no sul da area, préximo ao rio Doce.
A extensao territorial dessa forma de relevo atin-
ge aproximadamente 80% da area de expansao.

3.2.3 Rampas de coluvio

Sao superficies de declividade moderada (na
ordem de 10%) e perfil retilineo a suavemente
cdncavo, que ocupam a parte baixa das cabeceiras
dos afluentes. Sao formadas pela coalescéncia de
leques aluvionares e coluvionares, constituidos
por sedimentos que guardam forte similaridade
com as formagdes superficiais das encostas que os
circundam. Geralmente estdo recobrindo o subs-
trato cristalino alterado e ocorrem em altitudes
variadas. O termo coltvio é empregado para de-
signar depositos de material pouco selecionado,
de aspecto terroso. No mapa sdo representadas
somente as rampas de extensao compativeis com
a escala do trabalho.

3.2.4 Planices aluvionares

Constituem superficies basicamente planas,
com altitudes entre 220 e 245 m, formadas por
depésitos aluvionares compostos por areias e ar-
gilas, depositados em ambiente fluvial ao longo
de calhas e planicies de inundagdo dos ribeirdes
Achado e da Garrafa. Ocupam aproximadamente
12% da érea, abrigam o centro do municipio e se
apresentam parcialmente urbanizadas. No entan-
to, ao longo de toda &rea, ha muitas outras plani-
cies sem ocupacao.

3.2.5 Terracos aluvial

Ocorrem em cotas superiores as das planicies
aluviais, ao longo dos cursos d’agua. Sdo consti-
tuidos, predominantemente, de material arenoso
relativamente selecionado, com niveis de seixos e
intercalacOes irregulares de sedimentos finos. Nas
porcdes mais grossas desses sedimentos sobres-
saem os cascalhos, ricos em seixos de diferentes
tamanhos e formas, além de abundantes mata-
coes. As estruturas primdrias mais comumente
encontradas correspondem ao acamadamento
bem definido ou laminas sedimentares dominan-
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temente plano-paralelas e estratificagdes cruzadas
de pequeno porte, que formam depodsitos com
materiais consistentes e inconsistentes e friaveis.
Constituem as superficies de acumulagdo flu-
vial do rio Doce, com forma plana, levemente in-
clinada em alguns pontos. Estes terragos ocorrem

na porcao sul da drea de estudo, devido a proxi-
midade com o rio Doce, com altitudes que variam
entre 200 e 230 m. Sao compostos por sedimentos
arenosos apresentando algumas intercalacdes de
argila. Atualmente se encontram quase que total-
mente preservados.
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Figura 3. Unidades Geomorfoldgicas da drea de expansao urbana do Municipo de Santana do Paraiso.

118



Subsidios do meio fisico e restri¢des legais para o planejamento regional do municipio de Santana do Paraiso, Vale do Aco-MG

3.3 Hipsometria/Declividade

A anélise hipsométrica evidencia claramente
a passagem do relevo escarpado a montanhoso,
tipico da Serra do Achado, a noroeste, para o re-
levo de montanhas a colinas, a leste, e o relevo de
planicie ao sul, através da queda acentuada das
altitudes. A feicdo mais marcante a noroeste é a
Serra do Achado, com altitudes que ultrapassam
os 850 m. Nas faixas entre 200 m a 875 m a que-
bra de relevo é marcante, registrando-se variagdes
bruscas de até 500 m. As menores altitudes sao
observadas ao sul da 4rea, com valores na faixa
dos 250 m. As altitudes entre os 300 m e 350 m
representam a maior parte da area, e nelas se con-
centram as dreas urbanas do municipio.

A andlise de declividade foi obtida por meio
da interpolagdo de funcdes do software ArcGIS,
tendo como base a imagem SRTM de 2005 com
articulagcdo compativel com a escala 1:25.000.
Essa escolha foi feita em funcdo da auséncia de
mapas topograficos de maior escala. Devido a
obtencdo ser baseada em um material ndo mui-
to adequado para a escala desejavel, as declivi-
dades apresentam deficiéncias para uma analise
espacial mais precisa.

A existéncia de diferentes propostas de clas-
sificacdo de declividade revela o interesse no es-
tabelecimento de critérios que sejam capazes de
orientar o uso adequado do relevo, possibilitando
a identificacdo de areas suscetiveis a processos
erosivos e a movimentos de massa (IBGE, 2009).
Informagdes a respeito do declive das vertentes
por si s6 sdo de consideravel importancia, tendo
em vista a possibilidade de indicar fatores criti-
cos e restritivos a determinados usos. A analise
das declividades considerou o uso urbano e suas
restri¢des legais, conforme os trabalhos de Sou-
za (2004) e Abreu e Augusto Filho (2009). Foram
assim adotadas 4 classes de declividades, nes-
te estudo sendo elas: 0 a 2%, 2 a10%, 10 a 30% e
maior de 30%, baseado nas leis Federais 4.771/65
e 6.766/79.

As declividades mais acentuadas, > 30%, se
concentram na proporgdo noroeste da area de ex-
pansdo urbana, devido a presenca do relevo bem
acentuado. Na regido sul da édrea de estudo a de-
clividade perde intensidade chegando a < 2%, na
regiao proxima ao rio Doce. Na faixa central da

area de estudo a declividade tem um comporta-
mento entre 2 e 10%, préximo aos cursos d’agua,
e de 10 a 30% na maior parte da area, caracteristica
do relevo de colina.

3.4 Recursos Hidricos

O municipio de Santana do Paraiso esta inse-
rido na Bacia do rio Doce, fazendo parte do domi-
nio dos chamados Mares de Morros florestados.
Trata-se de um dominio espacial que engloba todo
o leste mineiro e, hoje, se encontra quase devasta-
do por uma combinacdo desordenada de proces-
sos antropicos cumulativos. O municipio possui
rede hidrografica rica com riachos, cachoeiras,
ribeirdes e rios em sua maioria com nascentes a
noroeste, na Serra do Achado.

A rede hidrografica da area de expansao é
formada por trés bacias hidrogréficas principais:
as bacias do ribeirao do Achado e o corrégo Preto,
que sdo tributérios do ribeirdo Taquaragu e se en-
contram fora da &rea de expansao urbana, e a ba-
cia do ribeirao da Garrafa. O ribeirdo Taquaragu,
segue dentro dos limites do municipio, e desdgua
no rio Doce, na sua porgao leste, enquanto o ri-
beirdo da Garrafa desdgua no rio Doce, ao sul do
municipio. Ambos possuem um padrado de drena-
gem dendritico.

O ribeirao do Achado é o manancial mais ex-
pressivo da drea com 14.440 ha, e geograficamente
melhor situado em relagdo a malha urbana, pois é
0 que passa dentro da area central de Santana do
Paraiso. Possui diversas corredeiras e resulta em
varias cachoeiras, dentre as quais se destacam a
Cachoeira do Paraiso e a Cachoeira do Engenho
Velho no centro da cidade.

Com 4rea de 4.570 ha, a bacia do ribeirdo da
Garrafa, por abrigar o maior nimero de bairros
do municipio, apresenta caracteristicas de ocupa-
¢do das mais diversas, registrando problemas de
inundacdes e assoreamento nos fundos de vales.

3.5 Uso e ocupacao do solo

Para o diagnéstico do uso e ocupagdo do solo
da drea de expansao urbana de Santana do Paraiso
foram utilizadas informacdes da Prefeitura Muni-
cipal, especialmente do Plano Diretor Municipal
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(PMSP, 2006), visitas de campo e interpretacao de
imagens de satélites. As classes estabelecidas sdo
as seguintes:

3.5.1 Mata e silvicultura

A vegetagao encontrada em Santana do Pa-
raiso pertence a formagcao das florestas estacionais
semideciduais, nas suas variacbes submontana
e montana, levando-se em considerac¢io a varia-
cado altimétrica encontrada. Contudo, atualmente
a vegetagdo encontra-se severamente alterada,
tendo sofrido ao longo do processo de ocupacao
humana, uma consideravel depauperagdo, pela
retirada de espécies para uso nobre em serraria,
corte raso para implantagdo de culturas agricolas
e pastagens, além dos incéndios florestais.

Observa-se também uma grande parte do
municipio ocupada pela plantagao de eucalipto,
principalmente em terras cultivadas pela Cenibra
(Celulose Nipo-Brasileira S. A.), para producdo de
celulose, que compreende a maior parte das areas
de mata e silvicultura.

3.5.2 Campos

Os campos compreendem a maior parcela de
uso e ocupacao do solo no Municipio. De modo
geral, a vegetagdo apresenta-se com estrutura bas-
tante alterada. Esses fragmentos caracterizam-se
por constituirem-se de dreas de pastagem e areas
de regeneracao natural, com maior ou menor grau
de desenvolvimento. E relativamente comum a
ocorréncia de fragmentos em estigio médio de
sucessdo secunddria.

3.5.3 Aterro sanitario e industrial

No municipio também se encontram os ater-
ros sanitario e industrial, sendo o primeiro, o res-
ponsavel por receber os residuos urbanos dos mu-
nicipios de Timéteo, Coronel Fabriciano, Ipatinga
e Santana do Paraiso; enquanto o aterro industrial
é pertencente a Usiminas (Usinas Siderturgicas de
Minas Gerais S. A.), recebendo assim somente re-
siduos de sua fabrica.
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3.5.4 Aréas urbanas

As aréas urbanas compreendem o perime-
tro urbano e demais areas edificadas do munici-
pio, que cresceu de forma bastante fragmentada.
Os parcelamentos que se situam na area central,
proximos a sede do municipio, sdo em sua maio-
ria, mais antigos, anteriores a emancipacao, cer-
ca de 40% da populacao, segundo o IBGE (2010),
concentra-se nesta regiao.

O bairro Industrial situado as margens de
Ipatinga (concentra cerca de 30% da populacao) e
a comunidade mais afastada, Aguas Claras (abri-
ga 8,85% da populagdo), j& existiam a época da
emancipacdo do municipio e foram analisadas in-
dividualmente.

3.5.5 Area Central

Na Area Central, a ocupagao se deu ao longo
dos fundos de vale e subindo as encostas. Em tor-
no dos coérregos Soveno e Achado foram implan-
tados lotes com os fundos para os cursos d’agua,
sem usa-los como referéncia paisagistica, deixan-
do-os escondidos.

O lancamento de esgotos sem tratamento nos
cursos d’agua colabora para criar uma situagao
ambiental precaria, além das edificacdes que im-
permeabilizam os vales, elevando as cotas de cheia
e provocando situagdes de risco de enchentes.

A ocupacdo nas encostas revela uma situa-
¢do preocupante, uma vez que foram aprovados
parcelamentos em areas de declividade acentua-
da, sem a devida infraestrutura implantada. Em
alguns casos, o que ja existia estd danificado em
funcdo dos processos erosivos decorrentes da re-
tirada continua da cobertura vegetal.

Ainda na éarea central, o bairro Residencial
Paraiso também ndo possui infraestrutura com-
pleta, principalmente nos lotes localizados na re-
gido de encostas. A implantagao destes lotes oca-
sionou a realizagdo de cortes nos taludes para a
construcdo das moradias, o que, somado a falta
de infraestrutura, principalmente redes de drena-
gem pluvial, tem provocado situagdes de risco. A
area institucional que consta na planta do lotea-
mento, situada no alto do morro e préximo a cai-
xa d’agua, estd ocupada por cerca de 50 familias,
com moradias precdrias, pouca infraestrutura, e
acesso através de becos e vielas sem calgamento.
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3.5.6 Bairro Industrial

Préximo a Ipatinga, o bairro Industrial é um
loteamento instalado no territério de Santana do
Paraiso, mas que tem sua dependéncia ligada ao
municipio vizinho. Com pouca infraestrutura ins-
talada, apesar do tempo de ocupagao, apresenta
graves problemas: lotes implantados em encostas
de declividade acentuada e sem infraestrutura;
vias sem condigdes de trafego tomadas pela ero-
sdo, com redes danificadas deixando o esgoto a
céu aberto; ocupagdes irregulares nas encostas e
topos de morro com moradias em risco de desaba-
mento; ocupacodes irregulares nas margens do cor-
rego Garrafa, com moradias construidas em “pilo-
tis” sobre o cérrego, que recebe o esgoto de todo
0 bairro sem nenhum tratamento; possui poucas
areas destinadas a pracas, lazer e a dreas verdes.

3.5.7 Aguas Claras e regido

A ocupacdo desta regiao foi iniciada pelo
parcelamento da area que pertencia a Companhia
Acesita Florestal - CAF, na década de 1980. Locali-
zada junto a Estrada Municipal 010 que liga as ro-
dovias MG 232 e a BR 381, representa um vetor de
expansdo urbana, atraindo para a regido os mais
recentes empreendimentos do municipio.

O loteamento aprovado possui alguma in-
fraestrutura, mas ndo ha informacGes sobre as
condicdes e capacidade das redes instaladas. O
bairro é adensado, com muitas situagdes irre-
gulares, como por exemplo: areas institucionais
ocupadas por moradias, ocupagdo com moradias
construidas as margens do cérrego Aguas Claras,
construgdes que invadem o passeio publico e as
vias, e a ocupagao ao redor do campo de futebol,
mais recente.

Em implantagdo nesta regido, os loteamentos
Jardim Vitéria I e II, Residencial Bethania Paraiso
e Expansdo e o Bom Pastor, embora estejam com
a infraestrutura incompleta, ja tém muitos lotes
ocupados e em construcdo. Os lotes, em sua maio-
ria, estdo localizados em encostas com declividade
bastante acentuada. E comum o corte do terreno
em taludes verticais, que exigem obras de conten-
¢do onerosas para a ocupagdo dos lotes. Poucas
construgdes aproveitam a declividade natural do
terreno. Com a infraestrutura em implantagao, o

bairro carece de arborizagdo e equipamentos nas
areas de praga e de conclusdo das redes de dre-
nagem.

3.6 Processos geodinamicos

O municipio de Santana do Paraiso ndo conta
com sistema de andlise e prevencdo de acidentes
geologico-geotécnicos. A Unica ferramenta utili-
zada pela Secretaria de Obras e pelo departamen-
to de Defesa Civil do municipio consiste em um
registro das ocorréncias, geralmente na época de
chuvas, em um mapa cadastral do municipio. De
posse deste mapa de ocorréncias e através de tra-
balhos de campo, foi possivel levantar os princi-
pais processos geodindmicos presentes ao longo
da 4rea de expansao proposta para o municipio
que estdo descritos a seguir.

3.6.1 Alagamento

Com base no registro de ocorréncias da de-
fesa civil do municipio, existem poucos pontos
de inundagdo nas principais bacias da area. Sao
pontuais e concentram-se na sede e no bairro In-
dustrial. A ocorréncia mais alarmante ocorreu no
ano de 2011 devido a construcdo do muro de um
clube no bairro Aguas Claras, que impediu o es-
coamento das dguas pluviais, causando um ala-
gamento na drea a montante do clube. Realizado
verificacdes no local e confirmado que o inciden-
te ocorreu devido problemas nos dispositivos de
drenagens configurando assim um alagamento.

3.6.2 Eroséo linear

Os processos erosivos instalados na area de
estudo correspondem a erosdes lineares origina-
dos pelo acaimulo do fluxo superficial concentra-
do ao longo das encostas, ocasionando uma série
de pequenas e médias ravinas em toda a extensao
da area de estudo.

Estdo localizados em sua maioria nas areas
urbanas com falta de infraestrutura, como rede
de drenagem e asfaltamento das vias, promoven-
do um caminho preferencial de escoamento das
aguas pluviais, causando as erosdes e, consequen-
temente, transtornos aos moradores e a adminis-
tracdo municipal.
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Como consequéncias deste processo tem-se a
degradagdo do meio fisico pela perda de solo ou
areas de interesse ao crescimento urbano, o car-
reamento deste material para as drenagens e, con-
sequentemente, assoreamento dos cursos d’agua,
que favorece ainda mais a ocorréncia de enchen-
tes e inundacdes nas porgdes baixas da area.

3.6.3 Escorregamentos

No caso de Santana do Paraiso, a acdo antré-
pica, representada pela supressdo da vegetagdo
das encostas, concentragdo do fluxo superficial
pelas pastagens, obras de drenagem mal dimen-
sionadas ou ausentes e a realizacio de cortes com
inclinagdo excessiva, favorecem a exposicao dos
horizontes mais erodiveis e, consequentemente, o
desencadeamento dos movimentos de massa gra-
vitacionais, principalmente pelo solapamento da
base dos taludes.

3.6.4 Aspectos gerais dos processos atuantes

Ao final do levantamento dos processos geo-
dinamicos atuantes na drea, pode-se concluir que
a maioria é de natureza antrépica. Sao origina-
dos por algum tipo de intervencado, decorrente de
obras publicas e privadas, realizadas de maneira
equivocada e sem atender aos critérios de proje-
tos exigidos em funcao do tipo de solo da regiao,
principalmente das condic¢oes de relevo locais.

Esta situagdo é agravada pela falta de um ins-
trumento que auxilie o poder publico, Prefeitura
Municipal e Defesa Civil em agdes preventivas,
cabendo apenas acdes pontuais de atendimento
das ocorréncias, principalmente durante o perio-
do chuvoso.

Os processos levantados estdao distribuidos
ao longo da drea urbana, na unidade de relevo co-
linas (escorregamentos e erosdo) e nas dreas mais
baixas (inundagdes e/ou alagamento), regido das
planicies aluvionares e aluvides. Mesmo com os
altos declives na regido de dominio do relevo es-
carpado, ndo foram verificados processos atuan-
tes, o que confirma a relacdo das ocorréncias com
as formas inadequadas de intervencao e utiliza-
¢do dos terrenos.
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3.7 Restrigoes legais

Omapa de Restri¢des Legais (Figura 4) foi ela-
borado a partir do mapa topografico, definindo-se
o terco superior dos morros com altura minima
de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que
25°, as faixas marginais de cursos d’agua e as areas
com declives maiores que 100%, representando-se
assim as areas de APP, conforme a Lei Federal n.°
12.651, de 25 de maio de 2012. Esta Lei, que tem
como objetivo o desenvolvimento sustentével, diz
que as Areas de Preservacao Permanente - APP,
apresentam a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geo-
l6gica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora e o solo, além de assegurar o bem-estar da
populacdo humana e das geracdes futuras, esta-
belece parametros para identificar e quantificar as
APP de topos de morro.

As APAs, Parques e Reservas legais, das es-
feras Federal, Estadual e Municipal ndo estao lo-
calizada dentro do limite da drea em estudo, area
essa prevista pelo Plano Diretor do municipio de
Santana do Paraiso como éarea destinada a expan-
sdo do municipio, dessa foram as APAs, Parques e
Reservas Legais nao estdo representadas no mapa
de Restri¢des Legais, mas sim previsto no Plano Di-
retor fora da drea destina a expansao do Municipio.

3.7.1 APP dos topos de morro
Topos de morro e montanha

As éreas de topos de morro e montanha sdo
caracterizadas pelas altitudes das vertentes mais
expressivas e configuram-se como dispersores de
aguas de determinada regido (CAMPOS, 2010).
A legislacao define topo de morro como o terco
superior, para prote¢do permanente, reconhecido
por sua capacidade de infiltracdo e seu potencial
na recarga dos lengois freaticos.

De acordo Casseti (2005) e Campos (2010), o
topo de morro exerce uma espécie de “efeito es-
ponja” sobre as dreas do entorno, impedindo que
o escoamento superficial concentre grandes quan-
tidades de 4dgua e provoque processos erosivos
pluviais. O topo de morro plano e de solo desen-
volvido tem capacidade de infiltracao superior
as das vertentes ingremes. Em suma: apresenta
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consideravel potencial para recarga dos lengdis
d’agua.

Encosta com declividade superior a 100%

A inclinagao (ou declividade) da encosta faci-
lita 0 escoamento da 4dgua pela forca da gravida-
de. Mas o escoamento pluvial, apesar de consistir
em fendmeno natural, pode ser acelerado e am-
plificar significativos impactos ambientais, com
as condigdes de degradagdo do solo comumente
encontradas. Os efeitos diretos do escoamento da
agua pluvial sdo facilmente observados e percebi-
dos, destacando-se a erosdo e os movimentos de
massa, principais fendmenos causadores de ou-
tros impactos ambientais, como o assoreamento
de corpos d’dgua e a perda de fertilidade do solo.

A classificagdo da encosta como APP justifi-
ca-se pelo fato de que a inclinagdo repercute di-
retamente no aumento do potencial erosivo das
aguas pluviais. A equagdo universal da perda do

solo destaca esse fendmeno, sendo a declivida-
de uma importante varidvel para suas projecoes
(CAMPOS, 2010).

A inclinagdo acima de 30° apresenta suceti-
bilidade de deslizamento mais frequente. Acima
de 60°, o regolito é menos espesso e, teoricamen-
te, com menor possibilidade de ocorréncia de es-
corregamento, mas fendomenos desse tipo ja fo-
ram verificados em &reas cujo manto de regolito
era pouco espesso como no caso de Teresopolis/
Nova Friburgo, em 2011 (SMA, 1990).

As APP de topos de morro estdo distribuidas
em dreas constituidas por campos, matas e silvi-
cultura, ndo havendo ocupacdo urbana. Os limites
de topo de morro foram delimitados a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos)
da altura minima da elevagdo, sempre em relacdo
a base, sendo essa definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’dgua ad-
jacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do
ponto de sela mais proximo da elevagao.
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Figura 4. Mapa de Restricoes Legais da area de expansao urbana do municipio de Santana do Paraiso.
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3.7.2 APP Relativas a Corpos d'agua Corrente
Faixa marginal de cursos d’agua

Uma das principais funcées das APP das
margens dos cursos d’dgua (zona riparia) é dar
suporte a grande diversidade de fauna e flora, de-
vido ao potencial de abrigar espécies adaptadas
as condi¢oes de alta umidade e/ ou encharcamen-
to do solo, configurando importantes areas para
alimentagdo e dessedentacdo de espécies da fauna
terrestre e aquatica (CAMPOS, 2010). A faixa ado-
tada nos corpos d’agua da area de estudo é de 30
m a partir das margens, levando em conta que os
corpos d’dgua possuem a largura menor que 10 m
e 200 m para o rio Doce, pois as suas margens, na
area, tem de 200 a 600 m de largura.

Nascente

Devido a escala do mapeamento, as nascen-
tes ndo sdo apresentadas na legenda do Mapa de
Restricoes Legais (Figura 4), permanecendo as
mesmas delimitadas juntamente com a APP Rede
de Drenagem.

Podem ser encontradas em encostas, depres-
soes do terreno ou no nivel de base representado
pelo curso d’agua local. Podem ser perenes (de
fluxo continuo), tempordrias (de fluxo apenas na
estacdo chuvosa) e efémeras (que surge durante
a chuva, permanecendo por apenas alguns dias
ou horas).

Adotando as especificacOes legais e o ma-
peamento da area estudada, conclui-se que rios
e corregos cortam somente uma pequena parcela
dentro da malha urbana e essa pequena parcela
se encontra em mas condicdes de conservacao,
nao sendo respeitadas as especificacdes legais, o
que contribui para as causas de assoreamento e
enchentes.

A preservacdo da vegetacao ripdria é fun-
damental para a protecdo dos cérregos e rios,

principalmente os que atravessam as cidades, pois
estes estdo sujeitos a um elevado grau de interven-
¢do antrépica. De acordo com o Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2005), a perda dessas areas de
preservagdo implica no assoreamento dos corpos
d’agua, diminui a qualidade dos recursos hidricos,
dificulta o controle do regime hidrico, interfere
na diversidade de espécies tanto da flora quanto
da fauna, entre outros problemas.

4 DISCUSSOES

A elaboracao da carta de uso e ocupacdo da
area de expansao urbana de Santana do Paraiso
foirealizada com base dados de campo levantados
pelo autor, geomorfologia, imagens de satélites e
mapas do plano diretor. Em seguida, elaboraram-
-se mapas temaéticos de Geologia Local, Hipsomé-
trico, Declividade, Geomorfolégico, Hidrografico,
Uso e Ocupagao, Processos Geodinamicos e Res-
tricdes Legais que correspondem as caracteristicas
fisicas da area estudada. Com a juncao e integra-
¢do desses mapas obteve-se a carta de Indicacdo
de Uso da area de expansao urbana, que retrata o
ambiente local e suas reais caracteristicas para o
ordenamento da ocupagao.

4.1 Carta de uso e ocupacao

A Figura 5 apresenta a carta de Indicacdo de
uso e ocupacdoda area de expansdo urbana do
municipio de Santana do Paraiso. Conforme se
observa na figura, em funcdo da geomorfologia,
como fator preponderante na delimitacao das uni-
dades, a carta representa uma releitura do mapa
geomorfoldgico, porém acrescentado do mapa de
restri¢des legais e do mapa de processos geodina-
micos. Com base nisso, diferenciam-se as seguin-
tes areas:
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Figura 5. Carta de Indicagdo de Uso e Ocupacao da drea de Expansao Urbana do municipio de Santana do Paraiso.
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3.7.3 Areas de restricées legais
Area de Preservacdo Permanente

Representa a unidade que em certos casos
possui caracteristicas favoraveis ao uso urbano e
expansdo de novos bairros, porém essa unidade é
delimitada por APP de topo de morro, regulamen-
tada pela Lei Federal n.° 12.651/12, que define os
limites de area de preservacdo permanente, mas
mesmo assim essa area fica excluida para expan-
sao urbana, ou atividades agricolas e silvicolas.

Segundo Santos (2011) em topo de morro,
para o caso urbano, do ponto de vista de riscos
geologicos e geotécnicos, como deslizamentos e
processos erosivos, é extremamente mais favora-
vel a ocupacdo do que as areas de encostas. Essa
qualidade geotécnica das areas de topo de morro
deve-se a formagao de solos mais espessos e evo-
luidos, portanto, mais resistentes a erosdo e a qua-
se inexisténcia de esforgos tangenciais decorrentes
da acdo da forca de gravidade. Situagdo inversa
ocorre com as encostas de alta declividade, insta-
veis por natureza e palco comum das recorrentes
tragédias geotécnicas que tém vitimado milhares
de brasileiros. Esse aspecto geolégico e geotécnico
sugere que, dentro de um regulamento ambiental
da expansao urbana, possa-se evoluir na concor-
dancia em se liberar, sob determinadas condicdes,
a ocupagao dos topos de morro, aumentando-se
as restricdes para a ocupacao das encostas.

3.7.4 Area de restricoes geotécnicas

Apresentam caracteristicas do meio fisico
que restringem a ocupacao.

Relevo Escarpado

Esta area é inadequada a urbanizagdo, pois
possui declividade acentuada com um solo raso.
Recomenda-se nessa unidade o estudo detalhado
com levantamento de areas de risco de escorrega-
mentos e formula¢des para medidas e obras para
contencao e prevencao a esses possiveis processos
de instabilidade, que possam prejudicar as comu-
nidades instaladas a jusante dessas areas.

Zonas Instavéis

Compreende a regiao onde se tem ocupacao
urbana desordenada, caracterizando atividades
antrépicas como a maior deflagradora e acelera-
dora de processos geodindmicos devido a ocupa-
¢do predadoria e de dreas inadequadas. O solo,
apresenta-se bem espesso, com um horizonte co-
luvionar sobreposto a um horizonte C residual,
ocorendo em alguns locais um solo de aterro com
presencga de lixo.

Sao areas restritas a ocupacdo, pois sao en-
costas com topografia acentuada e solo de altera-
¢do mais profundo, porém podem ser ocupadas
mediante verificacdo de procedimentos técnicos
especificos para implementacdo da obra.

Recomenda-se, em areas de terraplenagem e
aberturas de vias, a realizacdo de obras de corre-
¢do e prevencao a erosao, como sistemas de terra-
¢os, leiras e de drenagem pluvial; além de estudos
detalhados com levantamento de areas de risco a
escorregamentos; e formulagdo de diretrizes para
medidas e obras para contencao e prevencao des-
ses processos de instabilidade.

3.7.5 Areas adequadas com restricGes
geotécnicas

Sao subdivididas nas seguintes subareas.

Aluvido

Esta unidade esta localizada nas planicies
aluvionares dos principais cursos d’dgua da area
(ribeirdes Achado e Garrafa), tributarios do rio
Doce e, portanto, apresenta um relevo plano, 0
que de inicio possibilitou a urbanizagao da sede
do municipio, mesmo sem ser adequada geotec-
nicamente.

Além da baixa capacidade de suporte, a uni-
dade apresenta varios processos geol6gicos, como
assoreamento, erosao das margens e enchentes,
que tornam as areas com restri¢des para a ocupa-
¢do. Além destes aspectos, as planicies aluviais
abrangem dreas de preservacao permanente que,
pela legislacdo, ndo devem ser ocupadas.

Um aspecto alarmante referente a esta unida-
deéoprocessodeverticalizacdo que passaacidade,
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com a construcao de edificios de maior porte, fun-
dados sobre material de aluvido, que pode vir a
acarretar/ocasionar problemas estruturais em al-
gumas obras.

Recomendam-se estudos detalhados dos lo-
cais com o processo de verticalizagdo na sede do
municipio, problemas de erosdao das margens
e inundacdes da area urbana, para que futuros
problemas possam ser evitados ou minimizados,
assim como a formulagao de diretrizes para medi-
das e obras de contencdo e prevencao dos proces-
sos de instabilidade e de enchentes e inundacdes
das estruturas ja consolidadas.

Terraco Aluvial

Sao terrenos planos localizados na porgao sul
da area de estudo. Estes depdsitos foram forma-
dos por materiais carregados pelo rio Doce em
diferentes épocas e niveis de base distintos, e que
hoje comportam o crescimento do Distrito Indus-
trial ja instalado na area.

Pela proximidade ao rio Doce parte deste de-
posito constitui Area de Preservagao Permanente
(APP), de acordo com o Codigo Florestal Brasilei-
ro, mas vem sendo ocupada por obras de pequeno
e grande porte, além da utilizacdo para deposigao
de residuos.

3.7.6 Area adequada
Rampas de Coluvio

Esta unidade compreende as areas dispostas
nos fundos de vale, que apresentam uma inclina-
¢do suave. Ocorre em setores de baixa encosta, em
segmentos cOncavos que caracterizam as reentran-
cias ou depressdes do relevo nos anfiteatros. Tais
depositos consistem em leques aluvionares e co-
luvionares constituidos por sedimentos imaturos
advindos das encostas, com origem nas diferentes
litologias presentes na drea de estudo. Esta unida-
de apresenta grande adequabilidade a ocupacao
pela topografia suave e propriedades geotécnicas
favoraveis. Recomenda-se apenas uma avaliacdo
detalhada do comportamento geotécnico dos ma-
teriais e da profundidade do nivel d’agua.
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Colinas

Essa unidade recoberta por campos e plantio
de eucalipto tem perdido essa caracteristica para
abrigar a expansdo urbana de vérios bairros. A
unidade foi considerada adequada por apresen-
tar caracteristicas geotécnicas mais favoraveis a
ocupacdo, onde os declives sdo mais suaves e por
possuir perfil de alteracdo espesso.

4 CONCLUSAO

Para o planejamento urbano adequado e
crescimento ordenado de uma &rea é nescessario
ter o minimo de conhecimento do seu meio fisico.
Esse conhecimento se adquire através de proces-
sos de mapeamento que fagam uma andlise como
um todo e avaliem o comportamento dos seus
componentes em termos geoambientais e suas
caracteristicas de interesse a implementacdao das
formas de ocupagao.

A partir do levantamento das caracteristicas
geologicas, geomorfolégicas e de solo descritas
no dercorrer do artigo, mostrou-se, para a area
de estudo, que a geologia apesar que o substrato
rochoso se encontra bastante intemperizado, ou
seja, em avancado estado de alteracdo junto com a
geomorfologia ser o fator importante para delimi-
tacdo das unidades finais. Assim, foi considerada
desnecessdria a subdivisao da unidade de relevo
colinas, segundo o substrato geolégico de origem.

A geologia/ geomorfologia foi, portanto, o fa-
tor mais importante na definicdo das unidades de
mapeamento. Esta informacao, agregada a outras
caracteristicas fisicas como hidrografia e os pro-
cessos geodinamicos, possibilitou a identificagdo
da adequabilidade a ocupagdo urbana de cada
unidade da area estudada.

A utilizagdo de uma abordagem mista, com
base em aspectos relevantes das metodologias de
mapeamentos ja consagradas e citadas, e adequa-
¢ao destas a realidade de Santana do Paraiso, pos-
sibilitou a delimitagdo de quatro unidades geoam-
bientais indicativas de uso e ocupagao:

Area de Restricdes Legais, representada pe-
los locais delimitados e regulamentados por reso-
lugdes e leis que impossibilitam sua ocupacao.

Area de Restrigcdoes Geotécnicas, retratan-
do os ambientes onde as caracteristicas do meio
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fisico dificultam a ocupagdo, tais como relevo com
declividade elevada e regides instéaveis.

Areas Adequadas com Restricdes Geotécni-
cas, indicando as areas propicias a ocupagao, po-
rém com ressalvas, uma vez que devem ser me-
lhor investigadas para a determinacgao das formas
de tratamento dos locais.

E por fim, as Areas Adequadas, mostrando os
locais favoraveis a ocupacao devido as suas carac-
teristicas, mas ndo insentando de uma avaliacdo
local detalhada por um profissional capacitado.

Considera-se alcancado o objetivo principal
desta pesquisa, que foi gerar um produto carto-
grafico com as caracteristicas geoambientais da
area de expansdo urbana, apresentado de forma
de facil acesso e interpretagdo ao publico ndo es-
pecialista. Sua principal aplicacdo esta no planeja-
mento e gestdo territorial da drea de expansao ur-
bana do municipio de Santana do Paraiso. Porém,
este documento cartografico ndo deve substituir
as investigacoes locais de detalhe.

Por ser um trabalho de ambito geral, reco-
menda-se a realizacdo de trabalhos futuros volta-
dos ao detalhamento das unidades geoambientais
e arealizacdo de trabalhos de quantificagao de ris-
cos geoldgicos das areas problematicas, principal-
mente para elaboracdo de um Plano Municipal de
Reducéo de Riscos.
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