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RESUMO

O presente trabalho se constituiu na aplicagdo de um método para analise da
sustentabilidade ambiental do uso e ocupagao do solo do Municipio de llha Comprida,
localizado no extremo sul do estado de Sdo Paulo, no Complexo estuarino-lagunar de
Iguape-Cananéia-Paranaguad, regidao do Vale do Ribeira de Iguape. Para tanto foram
estudados: 0 uso e ocupacao do solo do municipio de Ilha Comprida e o conceito de
sustentabilidade como corpo de sustentacdo tedrico, técnico e empirico. No presente
trabalho, é feita a utilizagdo de uma metodologia baseada em um Método desenvolvido
pelo Grupo de estudos em Planejamento Estratégico e Sustentavel do Meio Urbano
(PESMU) da UFSCar, o qual incorpora a questdo da sustentabilidade na analise e
avaliagdo de projetos no contexto urbano. Assim, a metodologia faz uso de
fluxogramas, matrizes de interagdes, fichas de caracterizagbes, utilizadas
conjuntamente, direcionando a analise da sustentabilidade ambiental do Municipio,
apontando tendéncias favoraveis, desfavoraveis ou neutras a sustentabilidade
ambiental. Foram realizadas aplicagdes praticas do método em diferentes areas do
municipio, evidenciando o uso e ocupagdo do solo como a variavel de agao
(arruamento, lote, implantagdo de loteamentos, usos urbanos e geometrias das
edificagdes) e os aspectos ambientais como as variaveis de controle. Compreendendo
uma metodologia de facil aplicabilidade, mostrou-se viavel, podendo ser introduzidas
eventuais informagdes e instrumentos mais complexos de analises que possibilitem a

ampliacdo da sua aplicabilidade.

PALAVRAS CHAVE: Sustentabilidade; Saneamento Urbano; Uso e Ocupacéo do Solo
Urbano; Capacidade de Suporte.



ABSTRACT

The present work consisted in the application of a method for environmental
sustainability analysis for land use and soil occupation of Ilha Comprida city, located in
the southern state of Sdo Paulo, the estuarine-lagoon complex lguape-Cananéia-
Paranaguad, region of Vale do Ribeira de Iguape. Land use and soil occupation of llha
Comprida and the concept of sustainability as a theoretical, technical and empirical
supporting body were studied. This work used a methodology based on a Method
developed by a Study Group from UFSCar (Federal University of Sdo Carlos) called
Strategic Planning and Sustainable Urban Environment (PESMU), which incorporates
the sustainability issue in the analysis and evaluation of urban context projects.
Therefore, the methodology makes use of flow charts, interaction matrices,
characterization sheets, used together, directing the analysis of environmental
sustainability in the city, pointing favorable, neutral or unfavorable trends to
environmental sustainability. Practical applications of the method in different areas of the
city were carried out, showing the land use and soil occupation as the action variable
(street construction layout, plot, deployment of building plots, urban uses and buildings
geometries) and environmental issues as control variables. Comprising an easy
applicability methodology, it proved to be feasible, and can be added other possible

information and more complex analysis tools to enable the expansion of its applicability.

KEYWORDS: Sustainability; Urban Sanitation; Land Use and Urban Land Use; Carrying
Capacity.



APRESENTAGAO

O presente documento refere-se ao texto de dissertacdo de mestrado do
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Urbana da Universidade Federal de Sao
Carlos. Neste documento, sdo apresentadas as fases que constituiram o
desenvolvimento da pesquisa, que tem como titulo: Analise da sustentabilidade
ambiental para o uso e ocupacao do solo do municipio de llha Comprida — SP.

A pesquisa refere-se a aplicagdo de uma metodologia desenvolvida segundo o
conhecimento do Municipio em estudo, tendo como base norteadora o Método
desenvolvido pelo Grupo de Planejamento Estratégico e Sustentavel do Meio Urbano —
PESMU da UFSCar. Esta metodologia tem como objetivo a analise da sustentabilidade
ambiental do Municipio de llha Comprida. Assim, a metodologia faz uso de fluxogramas,
matrizes de interagcbes e fichas de caracterizagdes utilizadas conjuntamente,
direcionando a analise da sustentabilidade ambiental do Municipio, apontando
tendéncias favoraveis, desfavoraveis ou neutras a sustentabilidade. Foram realizadas
aplicacbes praticas do método proposto em diferentes areas do municipio,
evidenciando o uso e ocupacdo do solo como a variavel de acédo, e os aspectos
ambientais como as variaveis de controle.

O conteudo do trabalho esta dividido em dez capitulos, sendo o primeiro
constituido pela Introdugéo.

A estruturagdo do trabalho foi auxiliada por conceitos e idéias, apresentados no
segundo capitulo, denominado: Base Conceitual. Este capitulo expde conceitos e
abordagens referentes aos seguintes topicos: Sustentabilidade, Capacidade de
Suporte, Uso e Ocupacdo do Solo, Sistemas de Saneamento Urbano (sistema de
abastecimento de agua, sistema de esgoto sanitario, sistema de drenagem urbana,
limpeza publica), Avaliagédo de Impacto Ambiental e seus Instrumentos, Indicadores de
Sustentabilidade Ambiental.

O terceiro capitulo apresenta a caracterizagdo da area de estudo, no caso o
Municipio de llha Comprida. Este capitulo é constituido dos seguintes sub capitulos:

Caracteristicas da regido estuarina-lagunar de Iguape — Cananéia - Paranagua, Bases



Geologicas, Climatologia, Vegetagao, Estrutura Sécio-Econdmica do Municipio de llha
Comprida e Aspectos Demograficos e Socio-Culturais.

O quarto capitulo € intitulado: Metodologia da Anadlise e Avaliagédo da
Sustentabilidade Ambiental, sendo apresentado o método utilizado e sua estruturagao.

O quinto capitulo apresenta as questdes referentes ao uso e ocupagéo do solo
do municipio de llha Comprida, caracterizando as areas de analise.

Os sistemas de saneamento do Municipio de llha Comprida sao apresentados
no capitulo seis, também sendo caracterizados os sistemas de saneamento de cada
area de analise.

O capitulo sete é constituido pela analise e avaliacdo da sustentabilidade
ambiental do Municipio de llha Comprida.

Os resultados, discussoes, conclusdes e recomendacdes estdo apresentados
nos capitulos oito e nove, sendo o capitulo dez constituido pela bibliografia consultada

e referenciada.
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1. INTRODUGAO

O processo de degradagdo ambiental tem atingido, globalmente dimensdes
amplas.

Veridicamente, esse processo esta vinculado ao atual padrdo de
relacionamento do homem com o meio ambiente.

As questdes relacionadas a impactos ambientais ndo mais se restringem a uma
isolada area geografica, ou mesmo a um determinado grupo de seres humanos,
alcangando larga escala de danificagdo ambiental, expandindo-se e reagindo com
diferentes condigbes em diferentes territorios e longas distancias.

Pode-se dizer que o aumento da poluigcéo, principalmente a partir de meados do
século, atingiu indices elevados diminuindo, ou mesmo restringindo as possibilidades
de esquivar-se totalmente as consequéncias negativas dos impactos ambientais.

Segundo Gutberlet (1996), mesmo em regides afastadas como o Artico e a
Antartida, foi possivel medir o acumulo de DDT na Fauna, e presenca de aerossois
carregados de sulfato, fuligem, vanadio, etc. Esta percepcdo contribui para a
consolidacao da idéia de poluicao e seus efeitos, como um fendbmeno transfronteirico.

Além destes fendbmenos nao estarem circunscritos espacialmente, os
problemas ambientais nao respeitam os limites socialmente definidos, podendo verificar
os sintomas tanto oriundos da riqueza expansiva, consumista, como da miséria.

O retrato do desequilibrio ambiental é verificado nitidamente no cenario urbano
e no caos da vida cotidiana urbana das metropoles e megaldpoles, notam-se, ainda,
inUmeras pessoas economicamente privilegiadas, fugindo da grande selva de pedras,
em busca de curto ou longo periodo de sossego junto a paisagem.

Estas sdo denominadas turistas, que encontram uma maneira de usufruir a
paisagem, principalmente a litoranea.

Mostra-se evidente que esta atividade transformadora do espaco, o turismo,
tem concentrado um numero grande de pessoas e servicos em areas de ambiente

fragil, acarretando sérios problemas ambientais.
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Estes polos turisticos, além de adotar um modelo de desenvolvimento
econdmico que ndo considera a capacidade de suporte da area de influéncia, servem-
se de infra-estruturas muitas vezes precarias para a recepg¢ao destes turistas,
principalmente quanto ao saneamento basico.

O Municipio estudado localiza-se na regido estuarina-lagunar de Iguape —
Cananéia — Paranagua, entre os Estados de S&do Paulo e Parana (Fig. 01). Esta regiao
compreende uma area de 5800 km?, estendendo-se por 200 km de litoral desde o norte
da Estagdo Ecologica da Juréia, no estado de Sao Paulo, até o Pontal do Sul, no
estado do Parana. (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE,1992)

Fazem parte da area paulista, as llhas de Iguape, de Cananéia, Comprida e a
do Cardoso além dos mares constituidos de aguas salobras: o mar pequeno de Iguape,
de Cananéia, de Cubatao, de Itapitangui, a baia de Trapamandé, o canal de Ararapira,
mais os rios Ribeira de Iguape, Taquari e outros. (Fig. 02)

Segundo Nascimento Jr (1994), o complexo estuarino-lagunar de Iguape -
Cananéia - Paranagua, é considerado pela ONU como um dos quatro maiores
ecossistemas desse tipo existente no mundo. Tal regidao oferece grande alternativa de
sobrevivéncia aos pescadores artesanais desde o século XVI.

Na citacdao de Mattos (1992), trata-se de um ecossistema bastante complexo,
que abrange um conjunto de lagunas, bragos de mar, baias, estuarios, restingas, ilhas e
morros isolados. E uma unidade ecoldgica de grande importancia econémica visto
tratar-se de um dos maiores criadouros de espécies marinhas do mundo. Tal fato Ihe é
atribuido segundo suas caracteristicas climaticas e topograficas, pois, tendo a frente a
llha Comprida, cria toda essa riqueza biolégica que faz parte da mata atlantica criando
condigdes Unicas que determinam a flora e a fauna aquatica, muito ricas e

extremamente importantes nessa regiao.
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FIGURA 1 - Localizacao da area de estudo

BARRA DO RIBEIRA

BARRA DE ICAPIRA

OCEANO
ATLANTICO

BARRA DE CANANEIA

Fonte: Henrique, 2000.

Entretanto, toda essa regido corre sério risco de ser degradada.
Apesar de sua extensdo, vem sendo vitima do descaso geral da sociedade
sofrendo com isso as conseqléncias do impacto gerado pelo
desenvolvimento na regido sem o respeito as questdbes ambientais
(MATTOS, 1992)
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FIGURA 2 - Localizagao do Complexo Estuarino-Lagunar
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Fonte: Henrique, 2000.

Toda a riqueza natural e cultural da regido vem sendo atrativa para a
implementacado da atividade turistica nada sustentavel, sob forte influéncia do Poder
Publico local. O modelo de turismo adotado sem um devido planejamento, visa apenas
ao refugio para os problemas econdmicos locais, tendendo a uma insustentabilidade
ambiental, principalmente no Municipio de Ilha Comprida.

A incompatibilidade de agdes é veridica, quando, de um lado, observam-se os
incentivos a implementacéo da atividade turistica, e, por outro, a eleicao de areas nesta
regido como Areas de Protecdo Ambiental (APAs).

O municipio de Ilha Comprida conta com toda sua area territorial, protegida pelo
Decreto Estadual n° 26.881/87, que a transforma em Area de Protegdo Ambiental.

Contudo, todas as legislagbes nao sao suficientes para o estabelecimento de
formas de usos, que contemplem a preservagao e conservagdo ambiental.

A intervencdo do homem sobre o meio ambiente, evidenciando o caso de llha
Comprida, mostra a materializagdo do turismo no espacgo. Isso é expresso nos 294
loteamentos aprovados ou implantados no municipio de llha Comprida, totalizando
217.141 lotes, muitos em areas inadequadas a ocupacao.

Outro aspecto considerado diz respeito a sobrecarga que a implementagao da
atividade turistica representa para a infra-estrutura de saneamento neste municipio.

Estudos empiricos realizados no Municipio de Ilha Comprida indicam uma

situacao atual nada sustentavel quanto ao saneamento do municipio.
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1.1 OBJETIVOS

O presente trabalho teve por objetivo analisar a sustentabilidade ambiental,
tendo por objeto o municipio de llha Comprida, localizado no extremo sul do estado de
Séao Paulo, no complexo estuarino-lagunar de Iguape — Cananéia — Paranagua, regiao
do Vale do Ribeira de Iguape.

Para tanto, foram estudados: o uso e ocupacao do solo de llha Comprida e o
conceito de sustentabilidade como corpo de sustentacgao tedrico, técnico e empirico.

llha Comprida vem historicamente sofrendo junto com outros municipios desta
regiao, um processo de descapitalizagao.

Atualmente, Estancia Balnearia tem, na atividade turistica, sua unica fonte de
renda.

Sendo a llha area de protegdo ambiental, deve direcionar sua capacidade de
suporte para aquelas atividades e o planejamento de sua ocupagdo com uma nova
concepgcao de desenvolvimento que tenha como premissa o uso correto do meio
natural, segundo os conceitos de sustentabilidade, considerando as geragdes futuras, a
fim de minimizar os impactos do turismo, compatibilizando com a preservagcdo do meio

ambiente.

1.2 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa se desenvolveu em duas etapas, sendo a primeira de carater tedrico
e a segunda de carater pratico.

A primeira etapa de carater tedrico consistiu em pesquisa bibliografica sobre os
assuntos pertinentes, ou seja, os temas abordados na Base Conceitual deste trabalho.
Desta forma, ocorreu a procura por informacdes e dados sobre capacidade de suporte
procurando enfocar os recursos naturais, uso e ocupacao do solo, sistemas de
saneamento urbano que forneceram subsidios para a analise, sustentabilidade conceito
no qual se estruturou a analise. Fontes de busca utilizadas: dados da literatura,

pesquisas na Internet.
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A segunda etapa de carater pratico consistiu em pesquisa sobre dados
referente a area de estudo, no caso o Municipio de Ilha Comprida. Estes dados
possibilitaram o reconhecimento do Municipio estruturado pelas informagdes teodricas
adquiridas na etapa anterior. Este reconhecimento do Municipio possibilitou sua
descri¢ao, identificando as condigdes locais quanto ocupagédo do solo, infra-estrutura
sanitaria, recursos naturais, entre outros. Assim, foi possivel a partir do instrumento
disponivel para a analise, realizar as alteracbes necessarias no método estruturador,
desenvolvido pela Universidade Federal de Sao Carlos, por um grupo de estudos em
Planejamento estratégico e sustentavel do meio urbano (PESMU), resultando a
metodologia aplicada para a realidade local.

Ainda, identificou-se a partir do conhecimento das condi¢gdes locais, que a
metodologia deveria ser aplicada em trés areas distintas do municipio, partindo do
pressuposto que as caracteristicas ambientais e de ocupagdo nestas areas
determinariam diferentes tendéncias a sustentabilidade ambiental.

Assim, aplicou-se para cada area a metodologia, em que, cada resultado de
analise, apresentou-se a justificativa.

Posteriormente, foi feita a analise dos resultados obtidos em relacdo a

tendéncia de sustentabilidade.
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2. BASE CONCEITUAL

A base conceitual aqui apresentada refere-se aos temas de relevancia para o
desenvolvimento do trabalho. Assim a apresentagdo abordara temas como:
sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel e a Agenda 21, uso e ocupagéo do solo

e capacidade de suporte.

2.1 SUSTENTABILIDADE

No decorrer da historia ambiental norte-americana, no século XIX, termos
tedricos de correntes opostas sdo usualmente analisados como exemplo das diferengas
entre conservacgao de recursos e preservagao da natureza.

Gifford Pinchot, engenheiro florestal treinado na Alemanha, criou o movimento
de conservagao dos recursos apregoando o adequado uso dos recursos naturais,
baseado em trés principios: “0 uso dos recursos naturais pela geragdo presente, a
prevengdo dos desperdicios e o desenvolvimento dos recursos naturais para muitos e
n&o para poucos cidaddos” (DIEGUES, 1994)

Segundo Nash (1989 apud DIEGUES, 1994, p.84) “o conservacionismo de
Pinchot foi um dos primeiros movimentos tedrico-praticos contra o desenvolvimento a
qualquer custo”, o que hoje se denomina de “desenvolvimento sustentado”.

Em contraposicdo, a teoria de Pinchot, Diegues (1994), mostra o conflito na
histéria ambiental norte-americana em que, segundo John Muir, também influenciado
por Henry David Thoreau, baseavam-se na existéncia de um ser Universal,
transcendente no interior da natureza.

As idéias de Pinchot causaram debates entre desenvolvimentistas e
conservacionistas, posteriormente enfocados na década de 70 como
Ecodesenvolvimento.

Em 1971, publicagbes deram caminho ao conceito de conservagao, assim como

o programa da UNESCO, “O Homem e a Biosfera” (Man and Biosfhere), segundo Von
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Droste (1987 apud TEIXEIRA et al.,1998), o enfoque direcionou-se ao conceito de
“conservacédo para um desenvolvimento duradouro”.,

A Conferéncia das Nacg¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, ocorrido
em Estocolmo na Suécia 1972, teve, como preocupacgao central, a degradagdo do meio
ambiente e a necessidade de uma limitagdo do crescimento sem controle.

Nesta Conferéncia, os cientistas estavam preocupados com o crescimento
populacional, o aumento dos niveis de poluicdo e o esgotamento das fontes de
recursos naturais. Segundo Lemos (1996), essas preocupagdes estavam expostas nos
relatorios do Clube de Roma, Os Limites do Crescimento, de 1971, e Momento de
Deciséo, de 1973.

Segundo Sachs (1994), a Conferéncia transmitiu positivamente a informagao
relacionada as possiveis estratégias ambientais que contribuiram para a promogao de
um desenvolvimento socio-econdmico equitativo.

Inumeros congressos e conferéncias posteriormente abordaram o assunto,
enfocando, como preocupacdo central, a degradagdo do meio ambiente e a
necessidade de uma limitagdo ao crescimento sem controle. Segundo o autor Lemos
(1996), na conferéncia de Estocolmo, os problemas ambientais globalmente,
apontavam para a situacdo que estava sendo imposta pelo nivel das atividades
humanas (economia global), a qual estava excedendo, em algumas areas, a

capacidade de assimilagdo da biosfera. Lemos (1996, p.35) explica que

[...] alguns residuos das atividades humanas ja ultrapassavam a
capacidade natural de autodepuragdao da biosfera e estavam se
acumulando no ar, na agua, € no solo (ex.. CO2, clorofluorcarbonos,
mercurio), ou provocando degradagao ambiental em velocidade superior a
de regeneragdo natural

Varios aspectos foram analisados nesta conferéncia, todos referentes a questao
do meio ambiente x desenvolvimento. Dentre eles se faz saber:

- A questao sobre o crescimento populacional onde as proje¢cdes da Nagdes
Unidas apontam que a populagédo por volta do ano 2110 podera estabilizar-se com
valores entre 14 bilhdes de habitantes (projecdo maxima), 10,5 bilhdes (média) e 8

bilhdes (minima). Enfatizando que a grande problematica reside no alto indice de
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crescimento populacional; mais de 90% até sua estabilizagdo, ocorrerao nos paises em
desenvolvimento.

- A agravante é que consequentemente a crise em que vivem 0s paises em
desenvolvimento, tendera a agravar-se num futuro préximo, mediante ao crescimento
populacional.

Diferentes opinides foram consideradas como um fator enriquecedor para o
fortalecimento da sociedade brasileira. Herculano (1992 apud MADUREIRA, 1997),
“avalia o crescimento do movimento ambientalista no Brasil como decorréncia de sua
feicdo social, pois relaciona os problemas ambientais ao modelo de desenvolvimento
que gera miséria para a populagao”.

Os fatores e os diferentes niveis de abrangéncia que estdo envolvidos no
conceito de “sustentabilidade” carregam consigo uma grande complexidade, o que em
sua curta trajetoria ndo chegam a estabelecer clara e completamente uma defini¢ao
mais rigorosa desse termo.

No termo “sustentabilidade”, estdo estabelecidas propostas que se apresentam
num universo onde permeiam inumeras e diferentes abordagens originadas em
diferentes disciplinas do conhecimento cientifico. Desta forma, diferentes adjetiva¢des
sao acrescidas a palavra desenvolvimento, onde se encontram: “Desenvolvimento
Sustentavel’, “Desenvolvimento Duravel”’, “Desenvolvimento Viavel” ou ainda o
“Ecodesenvolvimento” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1997; VIEIRA, WEBER, 1997; STRONG, 1973; SACHS, 1986)

Contudo, apesar das idéias que envolvem esse universo sustentavel estarem
embasadas a partir do conhecimento de diferentes disciplinas cientificas, a juncao
deste repertoério variado, ndo se respalda sobre um saber cientifico. ACSELRAD (1999,

p.79) observa que

[...]1 a nogdo de sustentabilidade remete antes a logica das
praticas, em que efeitos praticos considerados desejaveis sao levados a
acontecer, do que ao campo do conhecimento cientifico em que os
conceitos sdo constituidos para explicar o real
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Alguns criticos associam a questdo desenvolvimento a de crescimento, outros
negam a expressao considerando que a palavra desenvolvimento ndo deveria ser
acompanhada por adjetivos ou outros radicais. Teixeira et al. (1998), pressupde que se
nao for sustentavel, ndo € desenvolvimento.

Posteriormente, tendo como marco principal a publicagdo do Relatério
Brundtland em 1987, as idéias suscitadas pelo termo tém recebido aceitagdo quase
consensual, ao contrario do que ocorre com as questbes a ele vinculadas. Em
contraposicao, persiste também uma dificuldade na definicdo mais rigorosa para seus
termos, pela diversidade e complexidade que envolvem os seus varios campos de
abrangéncia.

Pressupbe-se que a nogao de sustentabilidade n&o se apresenta como algo
definitivo, universal, e sim, relacionado a uma tendéncia, um processo norteador de
determinadas acgdes e reflexdes humanas em face do seu relacionamento com o0 meio
envoltério em circunstancias especificas.

No Relatério Bruntland, o conceito de DS esta vinculado ao compromisso com
as futuras geragbes, conduzindo estratégias propostas as quais se traduzem nos

objetivos das politicas que devem derivar do DS, sendo os dois primeiros:

- a necessidade de se eliminar a pobreza com a retomada do
crescimento, sobretudo nos paises do Terceiro Mundo, mas também nos
paises ricos, em fungao da interdependéncia econémica internacional;

- a mudancga na qualidade do crescimento, a fim de torna-lo menos
intensivo no uso de matérias-primas e energia e mais equitativo em seus
impactos, mudancga essa que precisa ocorrer em todos paises (TEIXEIRA
et al. ,1998, p.40)

O relatério Bruntland enfatiza a necessidade de reduzir a pressdo da pobreza
sobre o0 meio ambiente, visto a questdo da ma distribuicdo de recursos entre a
populacgdo, distribuicdo essa geradora das classes sociais, situacdo que segundo Alier
(1995) poderia trazer menos maleficios ambientais.

Outros objetivos derivados do conceito de DS proposto no Relatério Brundtland:

- atender as necessidades essenciais de emprego, alimentag¢do, energia, agua

e saneamento; manter um nivel populacional sustentavel; conservar e melhorar a base
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dos recursos; reordenar a tecnologia e administrar o risco; incluir o meio ambiente e a
economia no processo de tomada de decisdes (TEIXEIRA et al., 1998)

Segundo o Relatério Brundtland (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991, p.36),

[...] o desenvolvimento sustentavel ndo é um estado permanente
de harmonia, mas um processo de mudanga no qual a exploracdo dos
recursos, a orientacdo dos investimentos, os rumos do desenvolvimento
tecnolégico e a mudanga institucional estejam de acordo com as
necessidades atuais e futuras

Desta forma, apresentando-se como algo que ndo se adquire de maneira
completa, definitiva, ndo se revela por meio de postulados cientificos, estabelecendo
principios e diretrizes orientadores, que busquem promover tendéncias pretendidas a
cada questdo especificamente abordada, partindo de um elenco de variaveis
envolvidas.

“O desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade das geragdes futuras atenderem as suas
proprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1991, p.39).

Pode-se considerar que se apresentando de forma pluridimensional, a nogao de
sustentabilidade necessita do somatorio de diferentes areas de conhecimento estando
sujeitas as influéncias do tempo e as especificidades do local onde esta sendo
abordada, relacionando-se diretamente aos atores da acdo ou sociedade e exigindo
manutencao permanente para perdurar temporal e espacialmente.

Por outro lado, alguns autores questionam o conceito determinado para o
desenvolvimento sustentavel, o qual mesmo apresentando um razoavel consenso e
tornando-se a definicdo mais utilizada na literatura, foi difundido internacionalmente
pelo Relatério Brundtland.

Entre esses autores, cita-se Diegues (1992, p.32) que com suas criticas ao
termo desenvolvimento sustentavel, oferece uma idéia inconteste do grau de

questionamento por ele apresentado:
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Este termo transita pelos mais diversos circulos e grupos sociais,
desde as organizagbes ndo governamentais até as de pesquisa, com
notavel e estranho consenso, como se fosse uma palavra magica ou um
fetiche. Uma analise mais aprofundada revela uma falta de consenso, nao
somente quanto ao adjetivo ‘sustentavel’, como também quanto ao
desgastado conceito ‘desenvolvimento’

Dentre outros autores que questionam o termo, vale referenciar a critica feita
por LAYRARGUES (1997, p.46)

Na tentativa de generalizar os fatos, omite o contexto histérico e
cria 0 homem abstrato. Em consequéncia retira o componente ideolégico
da questao ambiental, que passa a ser considerada com uma certa dose de
ingenuidade e descompromisso, frente a falta de Vvisibilidade do
procedimento histérico que gerou a crise ambiental

Sua critica reside na importancia que deveria ser dada ao ser humano, pois
segundo o Relatério Brundtland, este peca, quando em seu conteudo nota-se a
auséncia de uma maior identificagao social e ideoldgica do ser humano, abordando sem
devida contextualizagdo, segundo Silva (1999, p.39), “omite responsabilidades
especificas atribuindo a necessidade de desafios e esforcos comuns a todos
indistintamente”.

Entre as teorizagdes que dao bases a nocao de sustentabilidade, merece
destaque a contribuicdo do denominado Ecodesenvolvimento. Esta corrente de
pensamento surgiu deste cenario de busca de alternativas contra o desenvolvimento
tradicional, o qual, externalizando seus custos sécio-ambientais, prioriza a acumulagao
do capital baseado na eficiente economia.

Essas idéias foram abordadas posteriormente na década de 80, pelo
economista Ignacy Sachs, que desenvolveu a sua teoria de ecodesenvolvimento
estendendo-a para as areas urbanas.

Sachs (1986, p.40) utiliza-se da seguinte definigao:

[...] desenvolvimento enddgeno e dependente de suas proprias
forcas, submetido a légica das necessidades do conjunto da populagéo,
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consciente de sua dimensdo ecolégica e buscando estabelecer uma
relagdo de harmonia entre 0 homem e a natureza

Segundo o autor, este se baseou em um tripé de consideragdes: eficiéncia
econdmica, justica social, prudéncia ecologica, premissas que deveriam garantir uma
solidariedade sincrdnica, reportando-se as geragdes presentes e uma solidariedade
diacrénica em relagao as geragoes futuras (SACHS, 1996).

Ficando perceptivel o amplo grau de abrangéncia em todos os setores da
atividade humana, Sachs (1986) propde a sistematizacdo de algumas dimensdes para
a sustentabilidade, de forma a orientar uma analise ou uma determinada agao ou
intervencéo:

- Sustentabilidade Social: uma civilizagdo com maior equidade na distribuicdo
de rendas e bens, reduzindo a distancia entre ricos e pobres;

- Sustentabilidade Econdmica: a eficiéncia econdmica deve ser medida em
termos macrossociais e nao através de critérios microeconémicos de rentabilidade
empresarial;

- Sustentabilidade Ecoldgica: obtida através da melhoria do uso dos recursos,
com a limitagdo do uso daqueles esgotaveis ou danosos ao meio ambiente, redugéo do
volume de residuos e de poluigdo por meio de conservagao de energia e recursos e da
reciclagem; auto limitagcdo do consumo por parte dos paises ricos e dos individuos;
pesquisa em tecnologia ambientalmente mais adequada e normas de protegao
ambiental,

- Sustentabilidade Espacial ou Geografica: configuragédo rural — urbana mais
equilibrada com redugdo de concentragdes urbanas e industriais; protecao de
ecossistemas frageis e criagao de reservas para protecdo da biodiversidade; agricultura
e agro-silvicultura com técnicas modernas, regenerativas e em escalas menores.

- Sustentabilidade Cultural: consideragao das raizes endégenas com solugdes
especificas para o local, o ecossistema, a cultura e a area, e com as mudancgas dando-
se num contexto de continuidade cultural.

Considerando como um processo a ser adquirido para alcancar o
desenvolvimento sustentavel, serdo necessarias mudangas fundamentais nas formas

de pensamentos e costumes em que a populagdo estda submetida. Mediante a
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conceituagao até entdo apresentada cabe o conhecimento de algumas perguntas as
quais necessitam de respostas urgentes:

Como sera produzida a quantidade de alimentos necessarios para atender ao
crescimento populacional, se a base de recursos esta decrescendo rapidamente?

Como podera ser fornecida a energia necessaria para o funcionamento da
economia mundial que, por volta de 2050, podera ser cinco vezes maior do que agora,
se 90% da energia gerada hoje contribuem para o aquecimento global?

Segundo Lemos (1996), um dos indicadores a ser utilizado a fim de minimizar o

resultado, € o produto:

Populacao x Consumo de Recursos Per Capita

Representando o fluxo total dos recursos da biosfera para o subsistema
econdmico, e que retorna a biosfera sob a forma de residuos.

Existem alguns pontos a se ressaltar em relagcdo as controvérsias ao
desenvolvimento sustentavel, entre eles aponta-se:

Até que ponto € justo ou ético utilizar recursos que podem comprometer o bem-
estar das futuras geragdes?

Qual é a capacidade real da biosfera para suportar o impacto e assimilar os
residuos das atividades humanas?

As mudancgas tecnoldgicas (biotecnologia, tecnologia industriais mais limpas)
poderdao garantir a sustentabilidade da biosfera ou serdo necessarias mudangas mais
fundamentais, como padrdes de vida mais baixos nos paises industrializados?

O que precisa ser realmente preservado?

Em relagéo a capacidade real da biosfera, ha alguns cientistas que afirmam que
esta é maior que imaginamos, porém as evidéncias até entdo disponiveis indicam outra
direcao.

Ja no que diz respeito ao que deve ser preservado, alguns economistas
argumentam que o capital social deve ser preservado assim como aumentado,

definindo-o como o conjunto formado pelo meio ambiente, capital fisico, organizacéao
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social e tecnologia. Considerando que uma melhor organizagao social poderia
contrabalangar a degradacdo ambiental, alguns ambientalistas contestam tal afirmacao.

Como caminhar para o desenvolvimento sustentavel? Como alcangar um
desenvolvimento sustentavel?

Para essa transigdo ainda n&o existe um roteiro propriamente dito, um dos
documentos até entdo elaborado para uma melhor contribuicdo neste processo, € a
Agenda 21, porém, algumas estratégias devem ser consideradas para iniciar a
transicdo na direcao do desenvolvimento sustentavel, dentre elas pode-se citar:

a) A estabilizagdo da populagdo mundial num futuro préximo. Mesmo existindo
grandes diferengas regionais, como no caso da india, que possui sua area
representada em trés vezes menor e sua populagéo seis vezes maior que a do Brasil, o
crescimento populacional deve ser estabilizado.

b) Reduzir a pobreza. Particularmente por motivos éticos, posteriormente,
porque € evidente que, ao se elevar o nivel de qualidade de vida e de educagao de uma
populacdo, o controle do crescimento populacional ocorre naturalmente caindo o indice
demografico. Outra questdo vinculada a redugcao da miséria que assola os paises de
terceiro mundo, € a consequente redugéo da degradagdo ambiental, originaria da falta
de alternativa de sobrevivéncia destas populacdes utilizando assim, incorretamente, os
recursos naturais. Outro motivo que leva a pensar na redugédo da pobreza é a garantia
da governabilidade da Terra. Segundo o autor Lemos (1996), o 3° Relatério do Clube de
Roma, Para Uma Nova Ordem Internacional, afirmava, de certa forma contradizendo Os
Limites do Crescimento, que antes de atingirmos os limites fisicos do nosso planeta,
graves convulsdes econdmicas, sociais e politicas ocorreriam, provocadas pelo enorme
desnivel entre os paises industrializados e os em desenvolvimento.

c) Adocao de estilos de vida e desenvolvimento mais eficientes, habitos de
consumo, desperdicios de energia entre outros que sao proprios das populagdes.

d) Incentivo, normatizacdo e aceleracdo do desenvolvimento de tecnologias
que garantam a preservacao dos recursos naturais. Este item se refere a criagcao de
tecnologia industrial mais limpa, como reciclagem e reaproveitamento de rejeitos
industriais entre outros.

e) Melhoria no quadro educacional.
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f) Integragdo das preocupacbdes econdmicas e ambientais, as quais devem
caminhar juntas.

Baseado no uso racional e eficaz dos recursos para alcangcar o
desenvolvimento sustentavel deve-se considerar outro item muito importante com
referéncia as particularidades regionais. Cada local possui uma caracteristica fisico-
ambiental propria, onde se torna importante a analise criteriosa destas caracteristicas
para nao transferir experiéncias puramente mecanicas, importadas de outras regidées no
que se refere a producao de bens e servicos.

A transicao na diregcao do desenvolvimento sustentavel deve caracterizar-se por
um processo dindmico, quando erros e acertos irdo contribuir nesta caminhada de
mudancas e adaptagdes, sempre em busca de aproximacdes sucessivas. O maior
desafio que podera ser encontrado neste processo, € como criar € manter a vontade
politica necessaria para converter o conceito de desenvolvimento sustentavel em agdes
concretas.

Desta forma, admite-se que o processo do Desenvolvimento Sustentavel nio
deve ter sua origem apenas a partir de decisbes e agdes de governos nacionais e, se
orgaos internacionais.

Assim se somam neste processo, a adogédo de atitudes e procedimentos nos
mais diferentes niveis da sociedade, assim como se deve salientar a adogédo de
atitudes e procedimentos nas mais diferentes areas de atuacgao.

Tais atitudes e procedimentos devem ter como caracteristica basica a
sustentabilidade, principio necessario para iniciar a discussao sobre as questdes
envolvidas no urbano e assentamentos humanos. (COMISSAO MUNDIAL SOBRE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1996)

Assim, mediante a atual situagao ecoldgica — econdmica que envolve o cenario
urbano, tais atitudes e procedimentos podem entrar em cena refletidos nas mais
diversas expressdes como “solugbes sustentaveis” (McKAUGHAN, 1997), “técnicas
sustentaveis” ou “ecotécnicas”. (SILVA, MAGALHAES, 1993)

Considera-se neste trabalho, a preocupacao em atender dentro do limite do uso
e ocupagadao do solo e do saneamento urbano, a condicionantes maiores do

desenvolvimento sustentavel.
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Segundo a Declaragdo de Berlim (ORGANISATION FOR
ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT, 1996), a pobreza e
as condicdes insalubres de vida sdo os maiores desafios para a obtencao
de assentamentos sustentaveis. A ameaga de esgotamento das reservas
de agua, a acumulacdo de residuos superando a capacidade de
tratamento, o0 mau uso e a contaminacdo do solo, a qualidade do ar
atingindo niveis cada vez mais criticos, o aumento da demanda por
transportes, a diminuicdo das areas verdes e a falta de moradias para
todos, sdo os problemas mais sérios a serem enfrentados. Somente
quando todas as pessoas tiverem o “direito a cidade”, entendido como a
garantia de participacédo plena na vida local, com real acesso aos bens e
servigos, esses sendo gerenciados de forma a produzirem um impacto
minimo sobre o meio ambiente, ter-se-a o desenvolvimento sustentavel
(TEIXEIRA et al., 1998, p.38)

Um dos aspectos salientados no Desenvolvimento Sustentavel é o
reconhecimento das trés dimensdes: passado, presente e futuro, que estabelecem a
idéia de responsabilidade e compromisso intra-geracional (“atender as necessidades do
presente”) e inter-geracional (“sem comprometer a possibilidade das geragdes futuras”).

Cabe salientar a complexidade que envolve essa consideragcao temporal, a qual
se apodera do passado como eixo orientador para acdes e atitudes no presente e no
futuro.

Assim, neste trabalho, delimita-se, objetiva-se e aplica-se o conceito de
sustentabilidade direcionado as idéias dos compromissos intra-geracional e inter-
geracional, ndo cabendo definir ou mesmo discutir profundamente solugdes infaliveis
para alcancar o Desenvolvimento Sustentavel.

Entre as cinco dimensdes nas quais se estrutura o Desenvolvimento
Sustentavel, elege-se neste trabalho a mais significativa para analise do uso e
ocupacao do solo do municipio de llha Comprida, a sustentabilidade ecoldgica.
Contudo, ressaltando que, tendo como objetivo a incorporagcdo do conceito de
sustentabilidade, todas as dimensdes foram abordadas sempre que necessario.

Novamente evidenciando a importancia deste estudo, as questdes incutidas na
complexidade da atual situagdo de ocupacdo do solo urbano, assim como da gestao

dos sistemas de saneamento urbano, sdo abordadas na Declaracdo de Berlim
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(COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1996,

p.49), como fundamental para atingir o ideal de cidades sustentaveis:

[..] o desenvolvimento econbmico sustentavel requer uma
transicado gradual para uma economia de ciclo de vida em que a produgéo,
0 uso e a disposigcéo de bens e servigos sao gerenciados de forma a terem
um impacto minimo nos ecossistemas. Isso implica numa adaptacdo de
fluxos de recursos urbanos, entre outras formas através da utilizagao das
redes e sinergias locais no gerenciamento de recursos. Como o uso do
solo, a infra-estrutura e as construgdes determinam a utilizacdo dos
recursos, deve-se dar maior atengdo a necessidade de inovar o
planejamento, a construgcdo e a manutengdo da infra-estrutura e das
construgdes para uso residencial e comercial. As cidades devem ser
organizadas de forma a desempenhar um papel decisivo na redugao e
eliminacdo de padrdes insustentaveis de produgcdo e consumo e na
promogado do uso do solo, de sistemas de transporte e de construgdes
ambientalmente sadio

Considera-se que para alcangar o desenvolvimento sustentavel, ndo basta
apenas oferecer a populacao condigdes de vida ambientalmente sustentavel, ou seja, a
disponibilidade de agua suficiente para atender a populagao ou o percentual de cem por
cento de coleta de esgoto em um municipio ndo determinam condi¢des suficientes para
atingir a sustentabilidade. Tanto as técnicas utilizadas no saneamento, assim como os
materiais empregados devem ocorrer sob uma base sustentavel, atender a

sustentabilidade.

Ainda que tal idéia nem sempre esteja explicita em todas as
colocagoes, o fato de que os projetos urbanisticos e de saneamento lidam
com recursos naturais (solo e agua, entre outros) ja é suficiente para que
se apliquem a eles exigéncias de sustentabilidade, como para os demais
tipos de atividades humanas” (TEIXEIRA et al., 1998)

Vale ressaltar que, nos diversos documentos elaborados referentes a questao
sustentabilidade ou DS, ha uma nitida preocupag¢ao na necessidade do envolvimento
das populagdes locais para o alcance das metas estabelecidas. Essa preocupagao é
expressa no Relatério Brundtland, em seu capitulo inicial: “Tal equidade seria facilitada

por sistemas politicos que assegurassem a participacdo efetiva dos cidadaos na
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tomada de decisbes e por processos mais democraticos na tomada de decisées em
ambito internacional” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1996)

Entre os documentos a evidenciar neste trabalho que tratam sobre o DS e a
questao da sustentabilidade, é a Agenda 21, o qual constitui um programa de agéao que

possui como finalidade dar efeito pratico a estes principios.

2.1.1 Desenvolvimento Sustentavel e a Agenda 21

A agenda 21 apresenta-se como um significativo documento diplomatico
estabelecido no inicio da década de 90, tendo o reconhecimento a partir de 175
assinaturas de chefes de governo na Conferéncia realizada no Rio de Janeiro.

O objetivo deste documento introduzido a partir desta Conferéncia das Nagoes
Unidas Sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada em junho de 1992, foi a
formulagdo de um novo pacto entre desenvolvimento e 0 meio ambiente.

Este documento vem introduzir a concreta idéia de que desenvolvimento e meio
ambiente caracterizam-se por um bindbmio central e indissoluvel. Esta idéia culminou a
possibilidade de tornar compativeis um grande anseio do fim do século passado: o
direto a qualidade de vida ambientalmente saudavel, considerando as geracgdes atuais
e futuras.

O conceito de desenvolvimento sustentavel até aqui abordado, na Agenda 21
apresenta-se através de agdes, para operacionalizar o conceito de desenvolvimento
pelo equilibrio dindmico, em oposicdo ao de equilibrio estatico. Isso vem ao encontro
das consideragdes atribuidas em relacdo ao continuo processo de transformacéo,
movimento natural da sociedade vinculado a fragilidade do planeta.

A Agenda 21 é constituida de 40 (quarenta) capitulos, onde cada um deles
aborda aspectos diferentes, porém relacionados as politicas ambientais, sociais,
econdmicas ou institucionais. Estes quatro temas se derivaram dos “aspectos do

desenvolvimento sustentavel”.
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Partindo dos principios deste documento, varios governos internacionais
passaram a utiliza-lo como instrumento norteador para o desenvolvimento sustentavel
local.

No Brasil, em 1997, o Presidente Fernando Henrique Cardoso criou a Comissao
de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21, ligada diretamente a Casa Civil da
Presidéncia da Republica, com o objetivo de definir estratégias nacionais e agdes de
desenvolvimento sustentavel. Este documento denominado Agenda 21 Nacional, ainda
em elaboragao, prioriza alguns temas como energia renovavel, redes de informagdes e
monitoramento, cidades sustentaveis e agricultura sustentavel, assim como um
programa de desenvolvimento local e regional da Agenda 21.

Este programa para a elaboragdo da Agenda 21 Nacional, denominou-se
“‘Formulagéo e Implementacao de Politicas Publicas Compativeis com os Principios de
Desenvolvimento Sustentavel definidos na Agenda 21”, sendo composto por 4 (quatro)
projetos: Estratégias de Elaboragdo e Implementagdo da Agenda 21 Brasileira;
Formulacéo de Politicas, Diretrizes, Estratégias e Instrumentos para o Desenvolvimento
Sustentavel; Implementagdo de Politicas , Diretrizes, Estratégias, Instrumentos e
Normas de Gestao Ambiental; Acompanhamento de Atos Internacionais.

Assim, a Agenda 21 Brasileira é composta por 06 (seis) grandes temas:
Cidades Sustentaveis; Agricultura Sustentaveis; Infra-estrutura e Integragdo Regional;
Gestdo dos Recursos Naturais; Reducdo das Desigualdades Sociais; Ciéncia e
Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel.

Dentro destes aspectos peculiares e através de pesquisa e analise da Agenda
21 elaborada a partir da conferéncia no Rio, em seu capitulo enumerado 17,
evidenciam-se as questbes referentes a protecdo dos mares, das zonas costeiras,
assim como o uso racional e desenvolvimento dos recursos vivos. Refere-se a este
capitulo, com o intuito de apontar algumas disposigcbes mencionadas, relacionadas com
a area em estudo e estabelecer diretrizes para a transicédo a sustentabilidade local.

Este capitulo manifesta a preocupagdo com a regido costeira estabelecendo
direitos e obrigacdes aos Estados que possuem estas areas, a fim de direcionar seu
desenvolvimento aos principios de sustentabilidade instituindo varias areas de

programas.
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Ha de se destacar que os aspectos ligados ao uso e a ocupagao do solo e a
gestdo dos sistemas de saneamento urbano estdo contemplados em varios pontos
propostos pela Agenda 21 (CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS SOBRE O MEIO
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1996), como forma de implementagdo do
desenvolvimento sustentavel. Assim, os temas sao abordados, entre outros, pelas
seguintes areas de programas:

- Oferecimento a todos de habitagdo adequada “por meio de uma abordagem
que possibilite o desenvolvimento e a melhoria de condigdes de moradia
ambientalmente saudaveis” (Cap. 7, A);

- Aperfeicoamento do manejo dos assentamentos humanos (Cap. 7, B);

- Promocéo do planejamento e do manejo sustentaveis do uso da terra, de
formas “ambientalmente saudaveis” (Cap. 7, C);

- Promocdo da existéncia integrada de infra-estrutura ambiental: agua,
saneamento, drenagem e manejo dos residuos solidos (Cap. 7, D);

- Desenvolvimento e manejo integrado dos recursos hidricos que “se baseiam
na percepg¢ao da agua como parte integrante do ecossistema, um recurso natural e bem
econbmico e social cuja quantidade e qualidade determinam a natureza de sua
utilizagao” (Cap 18, A);

- Protecdo dos recursos hidricos, da qualidade da agua e dos ecossistemas
aquaticos (Cap. 18, C);

- Abastecimento de agua potavel e saneamento, com “a necessidade de
oferecer, em base sustentavel, acesso a agua salubre, em quantidade suficiente, e
saneamento adequado para todos” (Cap. 18, D);

- A agua e o desenvolvimento urbano sustentavel, com “estratégias e medidas
que assegurem o abastecimento continuo de agua a prego exequivel para as
necessidades presentes e futuras e que invertam as tendéncias atuais de degradacao e
esgotamento dos recursos” (Cap. 18, E);

- Redugdo ao minimo dos residuos, considerando que “uma abordagem
preventiva do manejo dos residuos centrada na transformacéo do estilo de vida e dos
padrées de producdo e consumo oferece as maiores possibilidades de inverter o

sentido das tendéncias atuais” (Cap. 21, A);
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- Maximizagdo ambientalmente saudavel do reaproveitamento e da reciclagem
dos residuos (Cap. 21, B);

- Promocéao do depdsito e tratamento ambientalmente saudaveis dos residuos
‘baseados na natureza e na capacidade de assimilagdo do meio ambiente receptor”
(Cap. 21, C);

- Ampliagao dos servigos que se ocupam dos residuos (Cap. 21, D).

Este documento engloba varios capitulos que atingem todos os segmentos
vinculados a dindmica das relagdes dos seres humanos em seu ambiente. Desta forma,
sao varios os enfoques relacionados aos problemas evidenciados tanto na sociedade,
como 0s consequentes resultados desta dindmica no meio ambiente em que a
sociedade esta inserida.

Considerando a area em estudo, o Gerenciamento integrado e desenvolvimento
das zonas costeiras e marinhas, inclusive zonas econémicas exclusivas constitui um
topico da Agenda 21 que evidencia a importancia destas areas assim como de seus
recursos para o desenvolvimento local, destacando que “mais da metade da populagao
mundial vive num raio de 60 quildmetros do litoral e esse total pode elevar-se a 75 por
cento até o ano 2000. Muitos dentre os pobres do mundo vivem aglomerados nas
zonas costeiras”. Assim, verifica-se uma preocupag¢ao com a preservacao dos recursos
naturais em beneficio de suas populagoes.

Analisando este capitulo da Agenda 21, alguns objetivos foram focalizados com
maior énfase em decorréncia da relagdo do presente trabalho ao estudo de impacto
ambiental, dando especial atengdo aos aspectos relacionados a este tema. Assim, em
alguns pontos desta area de programa, salientam-se a necessidade de adog¢do de
estudo e avaliagdo de impactos ambientais, assim mencionado na Agenda 21: “adotar
medidas preventivas e de precaugdao na elaboragdo e implementagao dos projetos,
inclusive com a avaliagao prévia e observacgao sistémica dos impactos decorrentes dos

grandes projetos”. (Agenda 21, 1992, p.54)
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2.2 CAPACIDADE DE SUPORTE

O conceito de “capacidade de suporte”, segundo Teixeira et al. (1998) é
considera a caracteristica de cada ecossistema natural existente na Terra.

Esta diretamente relacionado com a ligagado existente entre o ser humano e
todos os seres vivos com o ambiente fisico, enfatizando que o sistema natural possui
uma capacidade de acdo limitada a qual ndo deve ser ultrapassada pela atividade
antropica (KIRK, 1999).

A origem de tal associacdao é decorrente da efetiva preocupagdo com as
condicbes ambientais perceptiveis, em que, ao longo da histéria, o homem vem
impondo sobre 0 meio.

A presente conceituagdo tem a importancia de compreender o termo
‘capacidade de suporte”, a fim de explanar posteriormente a complexidade das
questdes referentes aos servigos e bens que o ambiente urbano exerce e solicita sobre
o municipio de llha Comprida e sua capacidade de suporte.

Anterior aos estudos da ciéncia da Ecologia, a respeito das inter-relagdes entre
0S organismos Vivos e seu meio ambiente, assim como dos limites deste meio, segundo
o autor Seidl e Tisdelli (1999), a Teoria de Malthus sobre crescimento populacional,
através de equagdes matematicas, fundamenta o conceito de “capacidade de suporte”.

A esséncia desta teoria baseava-se em trés suposi¢des basicas: a primeira a
ser considerada, consiste na questdo alimento, o qual sendo necessario para a
existéncia do ser humano, era um fator que limitava o crescimento da populacao
humana. A segunda suposi¢cao de Malthus enfatiza que a populagdo humana cresce
geometricamente (exponencialmente, 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...). Esta idéia de crescimento
exponencial foi observada por Malthus apenas na América do Norte, ndo sendo
observada em outra localidade, sendo a imigracdo, um ponto ignorado (SEIDL et al,
1999) O terceiro e ultimo aspectos observados por Malthus foram que a producgéo de
alimentos s6 poderia ser aumentada linearmente (1, 2, 3, 4, ...) e que isto conduziria a

escassez de alimentos dado o crescimento geométrico da populagao.
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Essas trés suposicdes consistiram um primeiro passo no desenvolvimento do
paradigma hoje conhecido como capacidade de suporte.

Desde os anos 60, acentuando-se nos anos 70, o conceito de “capacidade de
suporte” vem sendo aplicado a fim de expressar os limites ambientais provocados pelas
atividades humanas.

Primeiramente, este conceito foi muito utilizado na administracdo do uso da
terra, posteriormente, na administracao da atividade turistica.

Segundo os autores Seidl e Tisdelli (1999), a aplicagdo deste conceito é
evidenciada em parques nacionais € localidades com recursos turisticos, de forma que
sao analisadas as interacdes entre individuos, ambiente, sociedade, assim como a
demanda humana aceitavel nestas areas. Assim, o conceito de capacidade de suporte
vem sendo empregado em ecologia humana com o intuito de discutir e ilustrar os
impactos ecolégicos em um dado ambiente, em funcdo do crescente numero de
individuos no mesmo, assim como do consumo ascendente.

Exemplificando, Scoones (1993) investigou o exemplo de administracéo e de
decisdes administrativas aplicadas ao uso de terra por pastagem em Zimbabue. Neste
exemplo, as decisdes de administragdo baseavam-se na aplicagcdo de capacidade de
suporte sobre dois aspectos: o econdmico e o0 ecoldgico. A capacidade de suporte
econbmica varia e depende do objetivo a ser atingido pela produtividade. Com os
fazendeiros, seus objetivos consistem na maximizagéo da produtividade, aumentando a
criagdo de gado para abate ou producdo de proteinas (economia), o que,
consequentemente, solicitara a disponibilidade de terra (ecologia). Outro objetivo
enfocado consiste na multiplicidade das agdes associadas a agricultura e criagdo do
gado. Muitas vezes, esse animal é utilizado para tragdo e mantido para a produgdo de
carne; nessa situagcdo o animal pode ser movimentado de um local para o outro, como
ocorre na seca, aliviando a pressao sobre a terra de pasto, porém, solicitando outras
areas.

Neste caso, os dois enfoques determinam a capacidade de suporte econémica
e ecoldgica para o bem, com estratégia de administragdo mais adequada, no caso, a
movimentacado do gado. Esta pastagem rotacional constitui uma estratégia onde sao

determinados niveis de capacidade de suporte. Esta capacidade de suporte possui uma
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variagdo em fungdo da larga dindmica ecoldgica, devendo ser compreendida para
avaliar consequentemente a capacidade de suporte ecoldgica.

No turismo, existem diferentes definicbes de capacidade de suporte, assim
como inumeros aspectos a serem considerados, que, segundo os Seidl e Tisdelli (1999)
consistem em aplicagdes equivocadas.

Assim, o termo capacidade de suporte aplicado na atividade do turismo,
considera o numero de visitas toleradas sem deterioracido do ambiente e sem diminuir a
satisfacdo do usuario.

O autor Seild (1999 p. 3) aponta a dificuldade na determinagao de tal numero.
Lindberg et al (1997) apontam um descontentamento, quanto a consideracdo de
capacidade de suporte em turismo, devido a complexidade encontrada na atividade
turistica e as situagdes decorrentes desta. Hardin (1986 apud SEILD, 1999), considera
o conceito como sendo impreciso, fato este que acarreta dificuldades na
operacionalizagéo.

Outra questao abordada por esses autores, refere-se a que a “subjetividade do
conceito ndo é percebido freqlientemente pelos politicos [...] que percebem isto como
um conceito cientifico” (SEILD, 1999, p.67).

Acima de qualquer discussao acerca da aplicagao do conceito de “capacidade
de suporte”, claramente se percebe que estdo envolvidas varias questdes que variam
em decorréncia dos objetivos.

No decorrer deste trabalho, verificou-se que, alguns autores tratam a questao
da aplicagdo do conceito de “capacidade de suporte”, para as pressdées humanas
impostas sobre o meio natural, evidenciadas através do acelerado crescimento
populacional, que induz a utilizagdo dos recursos transgredindo os limites dos
ecossistemas naturais.

Percebe-se, entdo, a interferéncia da sociedade com os sistemas ecoldgicos e
seus ciclos, alterando-os conforme a caracteristica cultural, social e econbmica,
evidentes nos costumes, formas de consumos, de producéo, entre outros.

A questao central das discussdes sobre a aplicagdo do conceito “capacidade de

suporte” em areas turisticas, estd no desconhecimento sobre a experiéncia dos
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visitantes e os processos de recreacao, suas interacées com os processos e condigdes
biofisicas.

Guthery (1999), utilizou tal conceito na administracdo de vida selvagem, de
forma a obter informagdes que colaboraram com o entendimento e administracdo
direcionados a populagédo de espécies animais.

O conceito de capacidade de suporte vem sendo aplicado em varias areas,
contudo, tal conceito € questionado quando aplicado a atividade turistica, uma vez que
este centraliza-se apenas na preocupacao: “Quanto de visitantes é demais?’

Segundo alguns autores existe outra variavel atribuida a capacidade de suporte
quando aplicado num ambiente. Ehrlich (1992), aponta a variavel “dano no sistema
ecoldgico”, substituindo a variavel “numero de populagdo”, introduzida ao conceito,
segundo a teoria de Malthus.

Nesta linha de pensamento, a capacidade de suporte de um ambiente
considera um dano ambiental, ndo se limitando apenas ao numero maximo de
populacdo, mas também as aspiragdes governamentais, valores humanos, tradigdes,
fator econdbmico e padrdoes de consumo.

Este impacto relacionado ao dano ambiental é produto de trés fatores: o
tamanho da populacdo, o consumo “per capita”, o dano ambiental acarretado pela
tecnologia. Assim, a nogao de impacto para este autor, implica niveis diferentes de
capacidade de suporte, que dependem de atribuicbes de valores. Desta forma, a
sociedade pode optar por niveis diferentes de capacidade de suporte, podendo
permanecer dentro dos limites que evitam uma degradacao irreversivel, porém, nao
deixa de conduzir uma degradagao no ambiente.

Paulliam e Haddad (1994, p.141) explicam essa esséncia com o principio da

biodiversidade:

A perda da biodiversidade biologica degrada o ambiente
diminuindo padrdes de vivéncia e diminuindo as opg¢bes para geragdes
futuras. Porém, esta perda pode ser sustentavel, a vida, embora
empobrecida, pode permanecer eternamente com a presenca de poucas
espécies
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Considerando esta linha de pensamento, pode-se citar o conceito: Limites
Aceitaveis de Cémbio (LAC), o qual se adapta a varias questdes envolvidas na
aplicagao da capacidade de suporte em areas turisticas (STANKEY et al., 1984).

Assim, os LAC consistem em novas maneiras de pensar o conceito de
capacidade de suporte direcionada a atividade turistica, considerando que qualquer uso
produz no minimo um impacto, sendo que o LAC reconhece que mudangas ocorridas
em funcdo do uso sdo inevitaveis e busca definir quanto de mudanca sera permitido,
onde e quais agdes de manejo sdo necessarias para controla-las.

Wagar (1964, p.274-278) diz que “o conceito de capacidade de suporte € um
conceito emprestado do manejo de pastagens e adaptado para buscar um numero ideal
de visitantes que uma area pode tolerar, enquanto fornece uma qualidade sustentada
de recreacao”.

O problema decorrente do uso de areas turisticas esta diretamente relacionado
nao exatamente ao numero de visitantes, mas sim ao comportamento dos visitantes.

O LAC representa um procedimento alternativo para resolver a questao
capacidade de suporte, desenvolvido por um grupo de pesquisadores do Servigo
Florestal Americano. (McCOOL,1996) A questdo basica que este aborda € que o real
interesse é o efeito do uso e ndo o de uso que esta ocorrendo. (STANKEY et. al., 1985;
REED, MERIGLIANO, 1990)

O sistema de planejamento Limite Aceitavel de Cambio é constituido por 11
(onze) principios reconhecidos atualmente como componentes fundamentais para
qualquer sistema de planejamento para a protecdo e manejo de areas naturais.
Segundo McCOOL (1996), estes principios sao apresentados abaixo:

Principio 1: O Manejo adequado depende dos objetivos. Segundo MANNING
(1986), os objetivos de manejo oferecem uma resposta a questdo de quanto de
mudanca é aceitavel em uma area, decidindo, a partir deste enfoque, quais os tipos de
experiéncias recreativas essa area podera oferecer.

Principio 2: A diversidade nos recursos e nas condigbes sociais é inevitavel e
pode ser desejavel.

Principio 3: O manejo é conduzido para influenciar as mudangas produzidas

pelo homem. Neste caso, 0 manejo centraliza-se na determinagao das ag¢des que serao
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mais efetivas para influenciar a quantidade, o tipo e a localizacdo destas mudancas,
além de determinar quanto de mudancga é aceitavel.

Principio 4: Os impactos sobre 0s recursos e as condigbes sociais Sao
conseqléncias inevitaveis da utilizagdo humana. Neste principio, considera-se que a
permissdo de qualquer tipo de uso em uma area, consequentemente acarretara algum
nivel de impacto. Em relagdo aos impactos sociais, estes ocorrem muitas vezes
mediante uma pequena quantidade de uso. Desta forma, a preocupacdo central é
“Quanto de impacto é aceitavel nesta area?”

Principio 5: Os impactos podem ser descontinuos temporariamente ou em
relacdo ao espaco.

Principio 6: Muitas variaveis influenciam a relacdo uso/impacto. Este principio
aborda a questdo que a minimizacdo de impactos ndo se concentra na questao
limitacdo do uso, mas sim, na implementacdo de programas e regulamentos de
educacéao e informagao com o intuito de mudanga do comportamento humano nestas
areas.

Principio 7: Muitos problemas de manejo ndo dependem da densidade de uso.

Principio 8: Limitar o uso é apenas uma das varias opgbes de manejo.

Principio 9: O monitoramento é fundamental para o manejo profissional.

Principio 10: O processo de tomada de decisdo deve separar decisées
técnicas de julgamentos de valores.

Principio 11: O consenso das ag¢des propostas entre os grupos afetados é
necessario para o sucesso das estratégias de manejo.

Baseado nestes principios, o sistema de planejamento Limites Aceitaveis de
Cambio, foi desenvolvido no inicio dos anos 80, processo este que se compdéem em 9
(nove) etapas, (STANKEY et al,1985):

1- Identificacdo dos valores, das questbes e interesses especiais da area em

estudo.

Esta etapa consiste em identificar, a partir dos objetivos de manejo, quais as
caracteristicas ou qualidades especiais inseridas na area em estudo requer atencéo. De

quais problemas ou interesse de manejo tém que ser tratados. Quais questdes
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significantes, o publico alega serem importantes no manejo, assim como o seu papel no
contexto regional e nacional.

2- Identificagcdo e descrigcdo das classes de oportunidades.

Esta etapa tem por finalidade, a partir das informagdes obtidas na fase anterior,
definir o numero de classes de oportunidade, quando nestas sao descritas as condigdes
dos recursos naturais, das condigdes sociais entre outros. Posteriormente, as
caracteristicas e descricoes das classes de oportunidades fornecerdo informacgdes
sobre estas, determinando niveis mais ou menos elevados de solidao.

3- Selecéo de indicadores das condigbes sociais e dos recursos.

Nesta concentra-se a preocupacgao na formulagdo de indicadores, elementos
especificos que representam a condicdo social, e dos recursos de cada classe de
oportunidade.

4- [nventariar os recursos e condi¢des sociais existentes.

O inventario constitui um mapeamento de auxilio para o planejamento de
manejo, orientado pelos indicadores formulados na etapa anterior.

5- Especificagcdo dos padrées para os indicadores.

Os padrdes sao descricdes do que é aceitavel e adequado para cada indicador
em cada classe de oportunidade. Constituem a condicdo maxima admissivel que sera
permitida a uma classe de oportunidade. Definem os Limites Aceitaveis de Cambio.

6- Identificagcdo de alternativas para as classes de oportunidades.

O objetivo desta etapa concentra-se na decisdo sobre quais recursos e
condigdes sociais devem ser alcangados ou mantidos nas classes de oportunidades.

7- Identificagdo de agbes de manejo para cada alternativa.

A partir do inventario desenvolvido na etapa 4 e das especificacbes dos
padrdes para os indicadores, € possivel identificar os locais e seus problemas, assim
como desenvolver agdes de manejo necessarias.

8- Avaliagcéo e selecdo da alternativa preferida.

Nesta etapa, analisam-se as alternativas, assim como as alternativas de custos
e conveniéncia de implementacdo das acgcdes de manejo. A participagdo publica
apresenta um papel essencial na selegcdo da alternativa final, possibilitando uma maior

compreensao de como as diferentes alternativas afetam os seus proprios interesses.
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9- Implementacdo das agcées e monitoramento das condigées.

Cabe, nesta fase, a execugédo das agcbes de manejo, assim como seu devido
monitoramento, com o intuito de verificacdo e avaliagcdo do seu desempenho, de forma
a implementar novas a¢des em decorréncia da falta de sucesso.

O LAC representa um procedimento alternativo para resolver a questdo
capacidade de suporte em areas de interesse turistico. Considerando o Municipio em
questao, verifica-se a necessidade de estudos mais criteriosos sobre a capacidade de
suporte do seu meio natural, para posteriormente definir critérios e diretrizes para o
planejamento urbano ou mesmo turistico.

A partir do conhecimento da atual realidade do municipio, tanto referentes as
questdes ambientais como econdmicas, principalmente quando se verifica o interesse
da implementacao da atividade turistica pelo poder publico local, a capacidade de
suporte do meio natural do Municipio de llha Comprida, deve ser tema de estudos
cientificos. O conhecimento da real capacidade de suporte da llha pode dar bases para
o dialogo e determinagao do nivel da capacidade de suporte pretendida para a regiéo,
considerando o meio natural e a necessidade da implementacdo da atividade turistica.
Este nivel de capacidade de suporte deve ser estabelecido através de um estudo
criterioso que envolva uma equipe multidisciplinar, o poder publico e a comunidade,
todos definindo o que deve ser preservado, considerando as atuais e futuras geragoes,
e, posteriormente, estabelecendo procedimentos de controle e manutencgao.

A comunidade representa um personagem importante neste processo, pois ela
passa a ter informagdes sobre as questdes ambientais do seu municipio, formando uma
idéia coerente sobre o meio natural e o que é preciso preservar. Este conhecimento
adquirido e a participacdo na determinacdo do nivel de capacidade de suporte pela
comunidade criam a idéia de “preservar o que € meu”, incentivando, posteriormente,
acoes de preservacao perante os visitantes, muitas vezes, estabelecendo uma posicéo
de “vigia”.

Outra questdo a se considerar em fungdo da participacdo da comunidade, é
que, além desta exercer o seu papel de cidadania, ela pode, posteriormente, reivindicar
que o planejamento turistico seja elaborado considerando a populacéo local e

tradicional, utilizando-a nos servigos advindos desta atividade sem que perca sua
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identidade, costume e cultura. A utilizacdo da populagao tradicional enfatiza a idéia de
‘preservar o que € meu’, pois além de orientados a exercer uma tarefa remunerada,
estardo orientados a exercé-las da melhor forma possivel, sem perder sua identidade,
pois esta pode ser um atrativo turistico. Sob outro enfoque, quando estes, bem
orientados sobre o meio natural e exercendo uma fungéo de guia turistico, por exemplo,
podem realiza-la vigiando o préprio ambiente.

Para isso, deve ocorrer também um estudo criterioso da capacidade de suporte
social, para posteriormente estabelecer como o turismo pode atuar sem comprometer
esta populacao, tanto em fungdo de uma sobrecarga que o desvie de seus costumes,
como da marginalizagdo por nao inseri-la no planejamento turistico, no contexto
econdmico.

Neste trabalho, o conceito de capacidade de suporte é apenas utilizado como
informacédo para a analise da sustentabilidade ambiental, ndo cabendo a determinacao

da capacidade de suporte da area em questao.

2.3 USO E OCUPACAO DO SOLO URBANO

O estudo do uso e ocupagao do solo urbano caracteriza-se por uma atividade
complexa, necessitando da atuacdo multidisciplinar, a qual contribui, a partir do seu
campo especifico, para informar a situacdo que se deseja modificar. Considera-se um
processo de gestdo e tomada de decisbes que se evidenciam através de agdes de
transformacdes dos ambientes naturais e construidos.

Essas acbes sao realizadas num espacgo social, onde determinada formacgao
social se desenvolve historicamente, segundo uma forma de organizagao fisico-
territorial: a urbana.

Neste processo histérico social, nota-se o tempo refletido nos elementos
construidos e as sucessivas mudancgas nas situagdes socio-espaciais, determinando as
varias superposi¢des nos usos do espaco da cidade.

Varios sdo os estudos que tratam do uso e ocupacgdo do solo urbano, sob
diferentes prismas. Pode-se citar Lefebvre (1972 apud ROMERO, 1988), que abordam
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0S processos sociais ocorridos no solo urbano que moldam a vida de uma populacéo,
assim como a forma de producéo e desenvolvimento.

Neste sentido, alguns autores, como Mc Harg (1969) e Lynch (1960) in
ROMERO (1998), visando aos problemas ambientais decorrentes da dinamica urbana,
passam a introduzir na pratica do desenho urbano e do planejamento fisico, variaveis
do territério e dos recursos naturais, com o intuito de melhoria na qualidade de vida
urbana. Mc Harg (1969 apud ROMERO, 1988), preocupa-se com 0S processos
biolégicos e com a forma por que os recursos naturais deveriam ser reconhecidos. Ja
Lynch (1960) aborda aspectos relacionados com a imagem da cidade.

Mc Harg (1969 apud LIMA, 1996) afirma que a atividade antropica sobre o
sistema natural, o conflito existente em como utilizar seus recursos, conservando seus
valores inertes deveria ser resolvido respeitando o seu potencial intrinseco e sua
vulnerabilidade ecoldgica.

Ha décadas, varias disciplinas se preocupam com as questdes ambientais no
ambiente urbano, principalmente as questbes relacionadas ao seu potencial e
vulnerabilidade, assim como a capacidade de suporte dos mesmos. Dentre essas
disciplinas, pode-se destacar a Ecologia.

O ecossistema urbano difere dos demais existentes na ciéncia da ecologia, por
apresentar-se com metabolismo mais intenso por unidade de area, que, exigem um
influxo maior de materiais e energia, com dispersao significativa desta.

Andorfato (1995) coloca que os centros urbanos sdo ecossistemas “sui generis”
que nao podem ser limitados em si mesmos.

Sabe-se que a intervencdo humana vem causando profundas modificacbes no
ecossistema urbano, incluindo o meio natural.

O sistema natural além de sua capacidade protetora de manutencao da vida é
fornecedor de bens e servigos para a populagao dos centros urbanos. Esses bens e
servicos sado considerados por De Groot (1986 apud LIMA, 1996), como “funcdes
ambientais”.

Essas fungbes se apresentam em categorias distintas: fungdes de regulagao,

funcdes de suporte, fungdes de producgao e fungdes de informacéo.
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A capacidade dos sistemas naturais em regular os processos ecologicos
essenciais, protegendo os sistemas de manutencéo da vida, é considerada funcao de
regulacao.

As fungdes de suporte, segundo Lima (1996), referem-se ao espaco fisico que
os sistemas naturais oferecem para a realizagao das atividades antrépicas.

Ja a agua, o solo, alimentos, fibras, providos pelos sistemas naturais s&o
considerados funcdes de producao.

Funcdes de informagdes sao as oportunidades que o sistema natural pode
oferecer relacionados a experiéncia educacional, entre outras.

A acado antropica sobre o sistema natural e suas decorrentes modificagdes,
comprometem a atuacdo dos processos ecoldgicos, até entdo operantes, sendo esses
responsaveis pelas “fungdes ambientais”.

Essas modificagcbes sobre o meio natural podem acabar por restringir a
disponibilidade desses bens e servigos naturais as populagdes atuais e futuras, essa
disponibilidade esta relacionada com a capacidade de suporte do meio natural.

Este conceito “capacidade de suporte”, ja abordado neste trabalho em sessao
anterior, tem sido amplamente discutido por ambientalistas, devendo ser considerado
nos estudos do uso e ocupagdo do solo urbano, ndo cabendo neste trabalho
aprofundar-se na quantificagado da capacidade de suporte de uma area urbana, mas sim
considerar tal conceito tedrico cientifico como contribuicio na analise da
sustentabilidade ambiental do Municipio de llha Comprida.

Reportando-se a abordagem sobre o estudo do uso e ocupagao do solo urbano,
deve-se considerar que este se caracteriza por ser um instrumento do urbanismo,

evidenciado por Teixeira et al (1998, p.38):

[...] o urbanismo implica na atividade de organizac&o planejada da cidade
ou de parte da mesma. Pressupde medidas técnicas, administrativas e
legais integradas, voltadas para a orientagdo racional do crescimento
urbano. Constitui-se, assim, necessariamente em uma agao interdisciplinar,
que tem como entidade central de investigagdo o espago formado por ou
para assentamentos humanos. Esse recorte epistemoldgico remete para
termos como lugar, extenséo, distancia, forma, uso e ocupagéao
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As intervencdes realizadas no espag¢o urbano podem ocorrer sob diversas
formas: no ambiente construido, na previsdo de sua expansao em um novo meio
urbano, ou ainda, em uma area especifica da cidade. Para cada intervengao fazem-se
necessarias acgoes diferenciadas que podem, em casos especificos, interagir ou mesmo
complementarem.

Neste caso, considerando as ag¢des de intervencdo no espago urbano,
caracterizando-as como agdes para atender a um nivel macro, ou seja, a cidade, essas
acdes sao atendidas pelo planejamento urbano, constituindo ag¢dées administrativas
municipais compreendendo a gestdo do espaco urbano.

No planejamento urbano pode-se evidenciar a atuagao através de politicas
publicas municipais e regulamentagdes orientadoras, podendo destacar:

Seu objeto de intervengdo pode ser o espago do ambiente construido ja
existente, do previsto para sua expansao, de um novo meio urbano ou, ainda, referir-se
a parte especifica da cidade. Cada um desses, requer um leque diferenciado de agdes.
Na maioria das vezes, essas agdes se relacionam, interagem-se e se complementam.
No entanto, pode-se, de forma sintética e como mero recurso analitico, aglutina-las em
dois grandes blocos.

Um, o do planejamento urbano, que, em grande parte, atua no nivel macro e
trata de regulamentagbes gerais orientadoras. Comumente, localiza-se no ambito
publico da gestdo do espago e compreende:

- a politica urbanistica;

o plano diretor de desenvolvimento;

as normas legais de uso e de ocupagao do solo;

os planos de ag¢des estruturais, destacando-se o do sistema viario;

- os planos locais ou de bairros.

O planejamento urbano tem trabalhado, predominantemente, sobre sistemas de
controle, basicamente, através de dois eixos. Um, onde restringe a ocupac¢ado do meio
urbano, dividindo a cidade por areas e estabelecendo para cada uma 0s usos
permitidos ou conformes. Outro, regulamentando regimes urbanisticos, pela definicao
de taxas e coeficientes para ocupacéao do lote, de gabaritos de altura e de afastamentos

intra-lote. Essa diretriz de planejamento tem recebido severas criticas quanto a
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desconsideracdo com a realidade existente, tanto das edificagdes, como dos usos e
ocupagdes, bem como das relagdes sociais espaciais.

Quando se aproxima do detalhe, dos estudos morfolégicos e das questdes mais
préximas da arquitetura urbana essas agdes podem ser reunidas num segundo bloco: o
do projeto ou desenho urbano. De promogao tanto publica como privada, estdo ai

incluidos, entre outros:

os estudos de desempenho;

a reconfiguracao de espacos existentes;

a valorizagao formal de areas especificas;

os projetos de parcelamento;

0s conjuntos habitacionais, tanto os de interesse social como os condominios

destinados as classes de maior renda;

os projetos de recuperacéo de areas degradadas;

determinadas reurbaniza¢des sobre ocupacdes com habitacdes precarias.

As anadlises de desempenho podem fazer referéncias a dois aspectos. O
primeiro, as valoragdes quantitativas, com mensuragdes da relagao entre dimensdes
de lote e otimizacdo da infra-estrutura e ainda, dimensdes de lote e ocupacgao edilicia.
O segundo, as avaliagdes qualitativas, onde é valorizada a escala vivencial do usuario
do espago. As intervengoes localizadas para assentamentos habitacionais,
independentemente da faixa social a que se destinam, representam um momento de
acao integrada que deve contemplar as diretrizes de adequacédo a capacidade de
suporte do meio natural e a de atendimento das necessidades sociais. Esses
procedimentos, tanto os de analise como os de intervengao, segundo essas diretrizes,
sao de pratica mais recente e carece de um amplo trabalho de sistematizacéao.

Vale ressaltar a necessidade de se ter sempre no horizonte, a visdo de que
tanto o urbanismo como o saneamento s6 se consubstancia de fato, apos passarem
pelas fases de concepcdo, de execucdo e de uso. E muito importante que na fase de
projeto sejam consideradas as fases de execucdo e manutengdo dos elementos e

componentes que o constituem.



50

Deve-se ainda ressaltar, a distingdo existente entre o projeto urbano ja
implantado com edificagées e o sem edificagcbes. O conhecimento prévio das obras
prediais que ocupardo o terreno permite maior seguranga na elaboragédo do projeto do
parcelamento do solo e do arruamento. Uma situagdo limite para implantagdo de um
loteamento devido as suas condigdes geotécnicas, por exemplo, pode propiciar
excelentes solugdes urbanisticas se ja consideradas as constru¢gdes que ali seréo
executadas.

Atualmente, faz-se necessaria a preocupacao na inclusdo dos aspectos
ambientais no planejamento territorial, assim como a interagdo dos sistemas de
saneamento ao planejamento, evidenciando em 1964, Engracia de Oliveira, (1964 apud
MOTA, 1998, p.45) afirmando: “Devido a influéncia do saneamento no
desenvolvimento, consequentemente se torna importante inclui-lo criteriosamente no

processo de planejamento territorial”.

2.3.1 Referéncia a adequacéao as condi¢cdes naturais e ao conforto bioclimatico

As referéncias a adequacdo as condi¢cdes naturais e ao conforto bioclimatico serao

apresentadas abaixo com intuito de subsidiar o desenvolvimento do trabalho.

2.3.1.1 Geotecnia

Neste item, considera-se a topologia, pedologia, hidrologia, geologia da area,
ou seja, estes aspectos devem ser considerados na concepgao do projeto e neste
trabalho foi considerado na analise.

Desta forma, ressalta-se a lei federal 6766, a qual estabelece a questao
referente a declividade dos terrenos, “loteamento em areas com declividades superiores
a 30% seja feita com controle técnico do projeto e do servico de terraplanagem.
Recomenda-se que nesse caso, seja feita a implantacdo da urbanizacdo e das
edificacdes de forma consecutiva” (TEIXEIRA et al, 1998, p.39)

Alguns autores estabelecem propostas para a ocupacao do solo em funcéo da

declividade, dentre eles pode-se citar Mota (1999), que propde:
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Declividade = ou < 5% - Ocupagao = ou < 90%;

Declividade entre 5 a < 15% - Ocupacéao = ou < 60%

Declividade entre 15 a < 30% - Ocupacao = ou < 30%;

Declividade > 30% - Ocupagao = ou < 10%. (MOTA, 1999)

Considerando o sistema viario, nas areas de declividade acentuada, Teixeira et
al (1998, p.37) recomendam: “implantar as vias com pavimentacado, utilizar o solo
superficial evitando o solo de alteragao, optar por vias de pequena largura, evitar a
condugédo de aguas pluviais longitudinalmente a via”.

Na andlise do sistema de drenagem urbana para os terrenos com declividade
acentuada, deve-se limitar a grade de construgbes, evitar o desmatamento ou
nivelamento de terrenos, estabilizar terrenos em declives através de gramas, muros de

contencgao e do plantio de vegetacédo nas partes mais elevadas.

2.3.1.2 Vegetacéao

A vegetacao é considerada um item de grande importancia na composigcéo de
espaco urbano. Ela é responsavel pelo conforto bioclimatico, pela contengdo do solo,
por possibilitar barreira quanto ao transporte de residuos pelas aguas pluviais, evitando
assim a poluicdo dos cursos de aguas, enchentes, entre outros. Também garante a
oxigenagcado do ambiente, a absor¢cdo de ruidos, aumento da capacidade de absorgao
das aguas pluviais, entre outros, além de enriquecer a paisagem urbana quanto ao
aspecto estético. Internamente ao nucleo considerado, a vegetacédo deve ser intensa e

estar disposta de forma dispersa.

2.3.1.3 Ruido

O controle da poluicdo acustica pode balizar critérios relativos a selecdo do
sitio, a localizagao e tipologia dos elementos do paisagismo, a disposicao e geometria
das edificacgdes, a definicdo de materiais, elementos e componentes. (TEIXEIRA et al.,
1998)
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Consideram-se, entre outras, como fontes de ruido: aeroportos, rodovias,

sistema viario, via férrea, metré e area industrial.

2.3.1.4 Clima

O conforto bioclimatico no projeto urbano é direcionado segundo dados
referentes aos fatores climaticos da regiao em estudo.
Segundo Teixeira et al (1998, p.47), os dados climaticos sao responsaveis por

fornecerem

[...] critérios para a selegdo do sitio, a implantagao do projeto, o desenho do
sistema viario, a conducao das aguas pluviais, a localizagao e tipologia dos
elementos do paisagismo, a disposicao dos lotes, a disposicdo e a
geometria das edificagbes, a definicdo de materiais, elementos e
componentes. Como as recomendacdes dependem das condicdes locais,
que sao bastante diversificadas no Brasil, para seu detalhamento
sugerimos a consulta a bibliografia especificada

2.3.2 Referéncia quanto a relacdo com a area envoltoria:

Para direcionar a pesquisa “in loco”, foram consideradas as referéncias quanto a

relagcdo com a area envoltéria, apresentadas abaixo:

2.3.2.1 Acesso a regiéo lindeira

Neste item, deve-se considerar as questdes relacionadas com a integragdo ou
isolamento do parcelamento no meio urbano.

Considerando a area envoltoria, alguns aspectos séo considerados positivos
quanto ao favorecimento do trafego com separacgéo do transito local e o de passagem e
a ampliacdo do dominio dos moradores. Por sua vez, a concentragdo de um

determinado setor da sociedade e, o outro lado da mesma moeda, a segregacgao social
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e técnica, vao em sentido contrario ao da convivéncia com as situacoes diversificadas
existentes na vida urbana.

As leis que se referem ao projeto urbano, uso e ocupagao do solo urbano, vao
muito além das legislagdes que estabelecem diretrizes para a concepg¢ao ou analise do
projeto de forma pontual.

Assim pode-se dizer que o disciplinamento do uso do solo é de modo geral,
competéncia dos trés niveis de governo: federal, estadual e municipal.

Segundo a Constituigdo Federal (art. 30), compete aos municipios:

e Suplementar a legislagao federal e a estadual no que couber;

e Promover no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagao do solo urbano.

A politica de desenvolvimento urbano deve ser executada pelo Poder Publico
Municipal, de acordo com as diretrizes gerais fixadas em lei. Seu objetivo é ordenar o
desenvolvimento das fungbes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes.

Um dos instrumentos basicos para esta politica € o plano diretor de
desenvolvimento local, obrigatério para cidades com mais de vinte mil habitantes.

Além das normas urbanisticas especificas de cada municipio e cada estado
para o objeto desse trabalho, destacam-se no ambito federal a Lei n° 6.766, de 19 de

dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano.

2.3.3.3 Acessibilidade a infra-estrutura e equipamentos sociais:

Na implantacao de qualquer projeto urbano, devem ser consideradas a regido e
a acessibilidade as redes de abastecimento de agua, de coleta de esgoto, de energia
elétrica, de iluminagdo publica e de telefonia. Para tal devem ser cotejadas as
informacgdes quanto a capacidade, custos e localizacio das redes.

Outros aspectos a considerar sdo: a acessibilidade ao transporte coletivo,

educacéo, saude, lazer e recreacao.



54

2.3.4 Referéncia quanto ao sistema viario

Para direcionar a pesquisa “in loco”, foram consideradas as referéncias quanto a

relagdo com a area envoltéria, apresentadas abaixo:

2.3.4.1 A malha viaria

A cidade se estrutura de acordo com a articulacdo das funcdes e relacdes
exercidas sobre o seu solo. Estas articulagcdes e relagcbes estao evidenciadas na malha
ou trama viaria.

Nesta articulacdo € possivel perceber que sua estruturagdo ocorre pela
aglutinacéo de diferentes setores ou partes, que se interligam e se inter-relacionam.

Considerando essa articulagdo, sua disposicdo e ordenamento, as estruturas
podem apresentar-se segundo as seguintes tipologias: a ortogonal (tabuleiro de xadrez
e grade), a radio-concéntrica (radial), a linear, a mista e a organica.

Segundo Teixeira et al (1998, p.51), “a estrutura ortogonal, largamente
praticada no Brasil, é constituida por eixos de circulagdo que se cruzam em angulo reto,
configurando quadrados (tabuleiro de xadrez) ou retangulos (grade ou grelha)”. Apesar
de ser uma estruturagcdo que simplifica os processos de loteamentos,
desmembramentos, demarcagcbes e a nomenclatura e numeragdo das ruas, sua
adaptacdo a topografia do terreno, por vezes resulta em solugdes totalmente
inadequadas”.

Outra estrutura a se mencionar, consiste na radio-concéntrica, a qual
estabelece um ponto central para originar as varias vias radiais, as quais sao
interligadas por outras vias circulares ou poligonais.

Essa forma de trama, segundo Teixeira et al (1998, p.53), “tem maior facilidade
de adaptacao topografica em relagéo a ortogonal, simplifica 0 zoneamento e facilita o
acesso entre dois pontos quaisquer de sua malha”. O problema evidenciado neste tipo
de trama consiste na tendéncia ao adensamento central, que induz a concentragéo de
atividades e consequentemente acarreta congestionamento de trafego. A divisdo de

quadras e lotes também é considerada um aspecto problematico, tanto no que diz
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respeito a descricdo das propriedades, como nas instalagdes das redes publicas de
infra-estrutura.

A trama linear tem como principio a estrutura de grelha ou xadrez, mas
adaptada ao longo de eixos paralelos, configurados ortogonal ou organicamente.

Nesse caso, a adaptacdo a topografia do solo ocorre de modo mais facil,
possibilitando mesclar o paralelismo dos eixos por meio de linhas retas ou curvas. As
possibilidades de crescimento sdo simplificadas, pois permitem a expansao sem limites,
bem como uma densidade de ocupacdo com maior equilibrio e uniformidade. A
circulacao é facilitada, embora aumentem a distancia entre os pontos.

Outra estrutura que deve ser mencionada é a estrutura mista, a qual adota
tipologias diferentes de forma a compor duas, as vezes, trés tramas diferentes.

A trama organica tem como principal caracteristica a auséncia de ldgica
geomeétrica, ocorrendo de forma aleatéria, acompanhando as curvas de nivel da
topografia, adaptando-se facilmente ao relevo e aos elementos naturais

Diversas cidades dos periodos antigo e medieval apresentam esse tipo de
trama, particularmente aquelas localizadas em regides de relevo mais acentuado. A
vantagem mais evidente dessa estrutura é a harmoniosa adaptagdo as condi¢des
fisicas do local, bem como, a dindmica da paisagem que reserva “surpresas” a cada
sinuosidade de sua malha.

O aspecto negativo da implantacéo desta estrutura reside nas dificuldades da
hierarquizagdo do sistema viario, na medida que todas tém caracteristicas de “vias
locais”, na configuracédo de corredores de fluxo de transito e nas implantagdes de rede
de infra-estrutura publica.

E importante que se leve em conta numerosos fatores na adogdo de um tipo
particular de malha. Essa escolha deve se pautar no minimo pelas relacbes de
interacéo e integracao com a area envoltéria e com as especificidades fisico-climaticas

do territério a ser trabalhado.
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2.3.4.2 Usos do espaco viario

As areas ocupadas pelo sistema viario; avenidas, ruas, vielas e passeios;
servem a multiplas fungdes. E o principal eixo de circulagdo, possibilitando o acesso
aos diferentes usos que ocupam o solo urbano. Torna-se um local de conflito quando
nele coexistem o trafego de passagem e o trafego local. Esse ultimo gera um fluxo de
baixa velocidade com constantes entradas e saidas dos lotes lindeiros, circulagao
transversal de pedestres, utilizagcdo de faixa da via para estacionamento e local de
parada para carga e descarga. O trafego de passagem requer condigdes fisicas
apropriadas para poder utilizar o sistema viario com um fluxo rapido e mais seguro. A
hierarquizagdo das vias aliada a desenhos geométricos especificos diminui essa
situagao de conflito.

O espacgo da via também se constitui area nao edificada complementar ao lote.
Por ele amplia-se a possibilidade de aeracao, ventilacao e insolacdo do espaco predial.
Conforme cita McCluskey (1985, p.29): “Sem duvida, a rua ou a via, com seu entorno
constituem o espaco exterior publico”.

As vias sdo utilizadas como o principal canal condutor dos equipamentos
publicos, como o abastecimento de agua, a coleta de esgoto, a drenagem, a energia
elétrica, o gas canalizado e a telefonia.

Sao caracterizadas também como espago de convivio, possuindo mobiliario
urbano, arborizagdo. Esses nem sempre estdo locados adequadamente podendo

dificultar a circulagdo dos pedestres.

2.3.5 Referéncia quanto a posicao e dimensao dos lotes

A posicao e dimensao dos lotes sdo de grande importancia para o conforto
higrotérmico. Estes condicionam a definicdo do projeto da edificagcdo e influenciam,
portanto, na aeragao e insolagao.

As dimensdes devem considerar as caracteristicas da regido, ndo devendo

prejudicar a circulagdo de pedestres e de veiculos de transporte coletivo, bem como,
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impedir ou dificultar o acesso aos bens de uso comum do povo e as areas de interesse
coletivo.
Segundo Teixeira et al (1998, p.60)

As dimensbes minimas do lote sdo estabelecidas na lei federal 6.766/79
que define area minima de 125 m? e frente minima de 5 m, salvo quando o
loteamento se destinar a urbanizacao especifica ou edificacdo de interesse
social (inciso Il do art. 4°). No entanto, a justificativa de se garantir
condicdes de aeragdo e de insolagdo utilizada para esse pré-
dimensionamento nao procede. Solugdes técnicas permitem um bom uso
em areas e larguras menores

Esses aspectos abordados sdo considerados na elaboragdo de projetos
urbanos, assim como no planejamento territorial.

Contudo, deve se considerar que atualmente o planejamento territorial tem que
possuir uma visdao ampla, ndo se limitando a simples ordenagdo e equipamento do
espaco.

Neste sentido, caminha-se para a utilizagdo do planejamento que integra as
questdes ecoldgicas, fisico-territoriais, econémicas, sociais, administrativas, envolvendo
todos os segmentos de um sistema ou ecossistema.

Para tanto, a idéia de planejamento tende a incutir o desenvolvimento
ordenado, mais racional, eficiente e econdmico, com o objetivo de preservar,
considerando as questdes envolvidas no conceito de sustentabilidade, “aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes
futuras atenderem as suas proprias necessidades”. (COMISSAO MUNDIAL SOBRE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991)

O capitulo 7 da Agenda 21 estabelece a Promogao do Desenvolvimento
Sustentavel dos Assentamentos Humanos e contém o programa “Promover o
Planejamento Sustentavel do Uso da Terra”, o qual tem como objetivo atender as
necessidades da terra para o desenvolvimento dos assentamentos humanos mediante
um planejamento fisico-territorial e do uso da terra, ambientalmente saudavel.

Desta forma, o planejamento urbano deve estar conciliado as questbes

sanitarias e ambientais, considerando o sistema como um todo, tornando-se necessario
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0 conhecimento dos sistemas que envolvem o saneamento urbano. Assim, segue 0O

préximo capitulo intitulado “Sistemas de Saneamento Urbano”.

2.4 SISTEMAS DE SANEAMENTO URBANO

No desenvolvimento da pesquisa, foram considerados os sistemas de

saneamento urbano, elencados abaixo:

2.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua —SAA

O objetivo do sistema de abastecimento de agua (SAA) consiste no
fornecimento de agua em quantidade suficiente, com qualidade adequada e ainda a um
custo acessivel. Para tanto, sdo necessarias as realizagbes de varios procedimentos
que vao constituir as técnicas de abastecimento de agua.

Entre estes dois, a qualidade da agua influencia diretamente o seu uso, assim,
a qualidade determina as solucdes técnicas e as fases necessarias para a exploracao
de fontes de agua.

O fornecimento de agua para uma populagdo deve ocorrer numa vazao que
atenda a demanda existente, conjugando os diversos usos com as perdas que
inevitavelmente ocorrem. Além da vazdo, as pressdes com que a agua € fornecida
também devem ser consideradas, respeitando valores minimos que permitam o seu uso

adequado, e maximo, minimizando perdas por vazamento.

A maioria do abastecimento de agua no meio urbano se faz através de
sistemas coletivos, também denominados sistemas publicos de abastecimento. O
grande desafio decorrentes da implantacédo de um SAA é convencer toda a populagéo a
fazer uso do mesmo, abandonando outras fontes que, embora possam ter um custo
imediato menor, podem apresentar riscos. Tal sistema possui cinco etapas

apresentadas:

- Estagao Elevatoria (agua bruta ou tratada);
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Adutora (agua bruta ou tratada);

Estagdo de Tratamento de Agua (ETA);

Reservatdério de Distribuicao;

Rede de Distribuicéo.

Segundo o autor Figueiredo (2000), cada uma destas etapas pode ser dividida
em sub-etapas que caracterizam e diferenciam as anteriores.

Em funcdo da identificacdo do tipo de fonte de agua utilizado para o
abastecimento, superficial ou subterrdneo, sdo determinadas as sub-etapas na etapa
de captacao.

Quando superficial, pode ocorrer a identificagdo do pré-tratamento (caixa de
areia) ou mesmo um bombeamento.

Ja quanto a utilizagdo de fonte de agua subterranea, pode ocorrer a
identificagdo do bombeamento.

A segunda etapa do sistema de abastecimento de agua é a adugao, a qual
constitui uma rede que transporta a agua captada, devendo ser considerada na
implantagcdo e manutencao desta fase, a topografia local.

A terceira etapa é a reservagao, que pode ocorrer antes ou apds o tratamento,
envolvendo a escolha do tipo do reservatorio, elevado ou superficial.

A quarta etapa é constituida pelo tratamento, sendo uma das etapas mais
dificeis do sistema, pela complexidade envolvida para atender aos parametros de
potabilidade e as variagbes para sua “purificagao”.

Esta situacdo, segundo Figueiredo (2000, p.71), € “tipica para fontes de
abastecimento subterraneo, geralmente, apenas a desinfeccdo € utilizada no
tratamento”.

A Ultima etapa constitui a distribuicdo que tem como objetivo garantir o
fornecimento e controle do volume de agua, através da rede de abastecimento.

Atualmente, encontram-se disponiveis diferentes técnicas para a implantacao
de um SSA. A definicdo da melhor técnica que devera ser utilizada numa determinada
situacdo constitui-se numa das etapas mais importantes para a implantagdo de um

sistema de tratamento, podendo ser responsavel pelo sucesso ou insucesso da
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iniciativa. Como mencionado anteriormente, o aspecto qualidade, é o determinante, de
forma que dentro da variedade tecnoldgica existente, na maioria dos casos, torna-se
conveniente enquadrar numa das categorias a seguir:

- Tratamentos sem coagulagao quimica;

- Tratamentos com coagulagao quimica.

No primeiro, consideram-se os tratamentos que originam agua potavel, sem que
haja necessidade do emprego de coagulantes quimicos. Normalmente, a &agua
apresenta-se qualitativamente favoravel, com parametros aproximando-se aos exigidos
pelo Padrao de Potabilidade, ou que podem ser enquadrados no mesmo sem maiores
dificuldades.

Neste tipo de tratamento, embora ocorra a nao utilizagdo de coagulantes, pode
ocorrer a utilizacdo de produtos quimicos para a desinfecgdo ou a correcdo do pH,
sendo uma técnica muito utilizada para aquiferos subterraneos profundos ou
mananciais de serra com bacias sanitariamente protegidas.

Outro tipo de tratamento incluido neste grupo € a decantagao simples, onde sao
removidos os soélidos sedimentaveis presentes na agua bruta.

O segundo grupo abrange as formas de tratamento com a utilizagdo de
produtos quimicos, que agem no sentido de promover a coagulagdo dos solidos
presentes no meio liquido. Segundo Teixeira et al (1999, p.50) “Tais produtos,
denominados coagulantes, levaram ao desenvolvimento de varias tecnologias de
tratamento de agua, as quais passaram a predominar amplamente sobre as demais”.

De um modo geral, considerando os tipos de tratamento existentes para a
escolha, deve-se considerar a experiéncia existente no tratamento da mesma, ou de
outra agua com caracteristicas semelhantes.

Segundo o mesmo autor,

[...] algumas observagbes que devem ser consideradas na fase de
definicao do tipo de tratamento séo:
- a adogdo do tratamento com coagulagdo traz um aumento
significativo na complexidade das instalagbes, com relagdo aos
tratamentos sem a mesma;
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- as instalagdes de filtragao direta requerem um maior nivel de atengao
por parte da operagdo, quando comparadas a uma estagdo com
tratamento completo;

- a escolha do tratamento deve considerar ndo s6 uma possivel
deterioragdo da qualidade da agua bruta com o tempo, como também a
possibilidade do Padrdo de Potabilidade tornar-se mais exigente no
futuro;

- a disposicao adequada dos residuos gerados durante o tratamento
deve ser incluida na comparagdo entre as diferentes alternativas.
(TEIXEIRA et al. ,1998, p.49)

2.4.2 Sistema de Esgoto Sanitario — SES

O objetivo de um sistema de esgotamento sanitario (SES) é a remogao
adequada das aguas utilizadas nas atividades humanas, de acordo com os
procedimentos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final que ndo causem
riscos a saude da populagédo e minimizem os impactos sobre o meio ambiente.

Segundo Figueiredo (2000, p.39), “o sistema de esgoto sanitario constitui-se
como um complemento do sistema de abastecimento de agua, uma vez que sua origem
ocorre em fungéo do uso da agua, ocorrendo neste processo uma perda de qualidade e
contaminacao”.

Com a utilizagado da agua € veridica a perda de qualidade, de forma que esta
fica indisponibilizada para o uso, em termos de potabilidade, podendo ser aproveitada
para outros fins, necessitando de tratamentos mais simples. Quando contaminada, em
funcdo do uso sanitario, ou seja, na limpeza humana, limpeza de excretas, fezes,
urinas, exige-se um tratamento mais complexo, para que posteriormente possa ser
utilizada para outro fim.

Cabe ressaltar que este sistema recebe dejetos de varias origens, podendo
destacar: doméstica, comercial, institucional, industrial, aguas de infiltragao.

Neste sistema sdo considerados dois aspectos, a variavel quantidade e a

variavel qualidade.
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Quanto ao aspecto qualitativo, pode-se considerar que, quando nao ocorre uma
contribuicdo significativa de despejos industriais, a composi¢gdo do esgoto apresenta-se
constante. Em geral, esta composi¢cado apresenta-se na ordem de 99,9% de agua e
0,1% de impurezas fisicas, quimicas e biolégicas (Figueiredo, 2000) A quantidade
dessas ultimas é suficiente para alterar as caracteristicas da agua, proporcionando
prejuizo ao homem e ao meio ambiente. Os despejos industriais podem afetar tanto no
aspecto sanitario como ambiental, acarretando danos ao processo de tratamento e
diminuindo sua eficiéncia.

Os aspectos quantitativos do esgoto sanitario sdo considerados de grande
importdncia para o dimensionamento da coleta e transporte, enquanto que os
qualitativos sdo os que definem o projeto de tratamento.

As técnicas para esgotamento sanitario devem considerar estes dois aspectos
apresentados, também ressaltando a importancia de considerar as caracteristicas do
local da implantagcdo do sistema, ou seja, caracteristicas que influenciam no bom
funcionamento do sistema, condi¢des fisicas, econdmicas, ecoldgicas, sociais e
culturais de uma comunidade.

O sistema de esgotamento sanitario, SES, enfatizando a etapa de coleta e
transporte, pode ser individual ou coletivo, referindo-se a amplitude de atendimento do
mesmo.

Um SES coletivo, por sua vez, pode ser dividido em unitario (ou combinado) e
separador. Os sistemas separadores s&o subdivididos em convencional e condominial.
Em qualquer um destes casos, o sistema pode ser centralizado ou descentralizado. Tal

classificagao € esquematizada na Figura 3.
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FIGURA 3 - Tipos de sistemas de esgotamento sanitario

SISTEMA
INDIVIDUAL

SISTEMA
ESGOTO UNITARIO
SANITARIO
SISTEMA

CONVENCIONAL

SISTEMA DESCENTRALIZADO|
COLETIVO

CENTRALIZADO

SISTEMA
SEPARADOR

CENTRALIZADO

SISTEMA
CONDOMINIAL

DESCENTRALIZADO

Fonte: BARROS et al (1995), modificado.

No sistema individual, os residuos domésticos sdo langados em uma fossa
séptica seguida de um dispositivo de infiltragcdo no solo, (sumidouro, valas) ou outro
tratamento. Caracteriza-se por um sistema que a atende uma ou a poucas unidades
habitacionais sendo muito adotado em areas rurais e locais com baixa densidade de
ocupacgao. Atualmente, este sistema ndo é considerado como uma solugao definitiva
em areas urbanas, salientando que o seu emprego depende ainda das condi¢gdes do
solo, (favoravel a infiltragdo, com lencol freatico a uma certa profundidade etc.).

Os sistemas coletivos consistem em tubulagdes e outros equipamentos
(dispositivos acessorios, bombas), além das unidades de tratamento, que transportam e
condicionam o esgoto a sua disposi¢cao final, de forma sanitariamente adequada.
Geralmente, sao utilizados em areas com indice demografico elevado, nas areas

urbanizadas.
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Os sistemas unitarios ou combinados sido projetados para receber esgoto
sanitario e aguas pluviais, contudo, este sistema ndo tem sido utilizado no Brasil, por
uma série de desvantagens, entre elas, a necessidade de tubulagbes com grandes
dimensdes, inconveniéncias para a operagao de elevatérias e tratamentos, mau cheiro
em bocas de lobo, entre outros.

O sistema atualmente mais empregado € o sistema separador ou separador
absoluto, onde as redes de coleta de esgoto sanitario e rede de coleta de agua pluvial
sdo separadas. Considera-se que aguas diferentes recebem manuseios diferentes em
relacdo a coleta, transporte, tratamento e disposicao final. Um subproduto do sistema
separador sao as ligagdes clandestinas, que langcam esgotos nos sistemas de aguas
pluviais, ou vice-versa, trazendo danos a ambos os sistemas.

Um sistema separador pode ser do tipo convencional ou condominial. O
sistema convencional € o utilizado na maioria dos municipios para solucionar o
problema do esgoto sanitario. Tem como caracteristicas o fato das redes coletoras
situarem-se nas vias de circulagdo (area publica), recebendo as contribuicdes das
unidades habitacionais, (uni-familiares ou multi-familiares) por meio de ligagdes prediais

individualizadas. Suas partes constituintes sao:

- Ramal predial;

- Coletor;

- Coletor—-tronco;

- Dispositivos acessorios (pogos de visita, tubos de inspegao, caixas;
- Interceptor;

- Emissario;

- Estacao Elevatoria;

- Estagao de tratamento de esgotos (ETE);

- Disposicéo final.

O sistema condominial consiste em um sistema onde, a unidade de
atendimento do érgédo encarregado de prestar o servigo, deixa de ser uma unidade

habitacional, (uma residéncia), para ser um condominio (varias residéncias), onde a
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rede é implantada em areas particulares. Uma das caracteristicas deste sistema é a
ampliacdo da participagado popular nas decisdes do poder publico e a alteracdo da
forma de atendimento a comunidade, democratizando os servigos e aumentando sua

area de atuagao. O sistema condominial é constituido das seguintes partes:

- Ramal intramuros; os préprios moradores sdo responsaveis pela execucgao,
operacao e manutencao;

- Rede basica; responsabilidade do promotor (prefeitura, érgdo municipal, etc.);

- Tratamento, considerado, juntamente com a disposi¢cao final como elementos

indispensaveis, cuja implantagdo deve ser imediata.

Ambos os sistemas, convencional e condominial, podem apresentar-se com
caracteristicas centralizadoras ou descentralizadoras. Segundo o autor TEIXEIRA et al
(1998, p.50),

[...] um SES centralizador tem a tendéncia de encaminhar todo o esgoto
coletado para um ou poucos pontos de tratamento ou disposicao final. Para
isso, ha necessidade de tubulagdbes de maiores dimensdes, outros
dispositivos para transporte de esgoto (elevatérias, interceptores e
emissarios), além de unidades de tratamento de maior porte. H& um
aumento no custo do transporte, assim como menor flexibilidade
operacional (com maiores impactos nos casos de falhas), embora possa
ocorrer algum ganho de escala no tratamento.

Ja um SES descentralizado procura trabalhar com um numero maior de
unidades de tratamento e disposigao final, respeitando principalmente as
sub-bacias existentes, diminuindo assim o custo de transporte do esgoto.
Ha uma maior flexibilidade, com menos impactos nos casos de falhas,
embora haja uma certa perda de escala, principalmente na implantagéao e
no controle operacional da etapa de tratamento

2.4.2.1 Tipos de Sistemas de Tratamento e Disposi¢éo Final de Esgotos Sanitarios

Uma das etapas que constitui o Sistema de Esgotamento Sanitario € a etapa de

tratamento, a qual esta estreitamente ligada com a disposigéao final.
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O objetivo principal das etapas de um tratamento de esgotos é alterar
determinadas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, com énfase especial na
remogao ou inativacdo de organismos patogénicos com o intuito de promover a
protecdo da saude publica, ja que varias doengas infecciosas sdo transmitidas por um
langamento inadequado do mesmo. Outra razdo a ser ressaltada € a reducdo dos
impactos ambientais, uma vez que os despejos nao tratados podem ocasionar polui¢ao
e degradacao dos recursos hidricos e do ar.

Esse tratamento pode ser classificado em fung¢ao do tipo de impureza retirada e
do seu grau de remogé&o, nas seguintes categorias:

- Tratamento preliminar: remove o0 material mais grosseiro como sélidos
suspensos e flutuantes de dimensdes maiores;

- Tratamento primario: remove material em suspensdo, nao grosseiro, que flutue
ou decante, mas que requer o uso de equipamentos com tempo de retengao
maior que no tratamento preliminar;

- Tratamento secundario: objetiva sobretudo a remogao da matéria organica e,
em alguma extensdo, de nutrientes, através de processos em que
predominam as agdes bioldgicas a partir de microrganismos;

- Tratamento terciario ou avangado: visa remover nutrientes, que normalmente
ndo sao retirados nas etapas anteriores, além da matéria organica, solidos
suspensos e patogénicos em um grau ainda maior que no tratamento
secundario. Esse tratamento é pratica usual em nag¢des desenvolvidas com
escassos recursos hidricos, ja que esse tratamento viabiliza o uso do recurso

hidrico para outros fins.

A Tabela 1 apresenta alguns valores de faixas de remogao de alguns poluentes

por cada um dos tipos de tratamento citados.
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TABELA 1 - Eficiéncia de remocao de poluentes por tipo de tratamento.

Etapa de Matéria organica Solidos em Nutrientes Bactérias

tratamento (% remocdo de suspensao (% (% remocéo (% remocéo)

DBO) remogao SS)  nutrientes)
Preliminar 5-10 5-20 Nao remove 10-20
Primario 25-50 40-70 Nao remove 25-75
Secundario 80 -95 65 —95 Pode remover 70 -99
Terciario 40 -99 80 —-99 Até 99 Até 99,999

Fonte: CETESB, 1988

2.4.2.2 Reuso

O reuso consiste em uma forma relativamente pouco empregada, de
aproveitamento dos esgotos sanitarios. Na atual situagdo de crescimento dos centros
urbanos e consequentemente do aumento do consumo de agua, assim como a
escassez cada vez mais acentuada de mananciais de qualidade adequada para o
abastecimento de agua potavel, tem direcionado a reutilizagcdo das aguas residuarias
quando possivel. O reuso de aguas residuarias de origem doméstica tem conotacgao
negativa para grande parte da populacéo. Porém, sistemas de tratamento de esgotos,
quando bem projetados e operados, removem satisfatoriamente constituintes
indesejaveis.

Nesta possibilidade de reuso, o autor Figueiredo (2000) considera as inumeras
atividades que nao necessitam do uso de agua potavel, considerando que a agua pode
ser de qualidade inferior (ndo potavel), como por exemplo, efluentes de tratamento

secundario. Segundo o mesmo autor,

“[...] alguns fins adequados para essa agua sao a irrigagdo na agricultura
de subsisténcia ou plantas forrageiras, a criagdo de peixes, a
dessedentacdo de animais, as torres de resfriamentos, as caldeiras, a
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construgdo civil, os lagos ornamentais, as descargas de vasos sanitarios, a
geracéo de energia hidroelétrica, etc.” (FIGUEIREDO, 2000, p.49)

As técnicas que permitem tais empregos, estdo sendo cada vez mais
investigadas, principalmente em locais onde a disponibilidade hidrica tem atingido

valores muito baixos.

2.4.3 Sistema de Drenagem Urbana

A principal fungdo do sistema de drenagem urbana € adequar o escoamento
das aguas pluviais, principalmente agua em excesso, a fim de evitar inundagoes,
acumulos de agua parada e o escoamento das aguas pluviais excessivas, reduzindo
assim os prejuizos sociais, econdmicos e sanitarios causados pelas inundagdes.

O conhecimento das técnicas de drenagem se faz necessario para o bom
planejamento da ocupacgdo urbana, uma vez os efeitos das inundagdes estarem
diretamente relacionados com a ocupacao urbana inadequada. Como exemplo, pode-
se citar o crescimento de uma certa area da cidade, com a implantagédo de nucleos
habitacionais, a impermeabilizacdo do solo desta regido ira afetar significativamente
areas mais baixas e até mesmo a bacia hidrografica onde se localiza a gleba, muitas
vezes distante, imperceptivel, quando a realizagdo do projeto no nivel pontual. Muitas
vezes, as técnicas de drenagem no loteamento foram implantadas, porém em pontos
criticos da cidade, estas instalacbes ndo estavam adequadas para receber a demanda.

Assim, o conhecimento das técnicas de drenagem, proporciona beneficios a
cidade, consequentemente a populagdo, com o menor custo possivel. Geralmente, as
medidas adotadas para resolver os problemas de drenagem urbana sdo onerosas e
nao representam uma solugdo eficaz e sustentavel para os seus problemas mais
complexos. Solucdes eficientes e sustentaveis para esses problemas sdo aquelas que
atuam sobre as causas e abrangem todas as relagdes entre os diversos processos.

Segundo Teixeira et al (1998, p.50), a eficacia da drenagem urbana depende

dos seguintes fatores:
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existéncia de uma politica para o setor que defina os objetivos a serem
alcangados e os meios para atingi-los;

existéncia de uma politica para ocupagdo do solo urbano, com uma
preocupag¢ao maior com a ocupacgao das varzeas de inundagao;

processo de planejamento que contemple medidas de curto, médio e
longo prazo em toda bacia;

entidade eficiente que exerga a lideranga do setor;

dominio da tecnologia para planejamento, projeto, construgdo e operagao
da obra;

campanhas de educacéo e esclarecimento da opinido publica

Autores, como Botelho (1998), Fendrich et al (1997), consideram o que mais
influi na vazao de escoamento superficial sdo a porcentagem de area impermeabilizada
e o tempo de concentragdo da bacia, fatores esses, atingidos diretamente pela
ocupagao e uso do solo. Portanto, o planejamento urbano deveria levar em conta de
modo mais abrangente, as caracteristicas do escoamento de aguas pluviais.

O sistema de drenagem deve ser incluido no plano urbano de desenvolvimento
integrado. Ele deve ser técnico e economicamente eficiente, maximizando os beneficios
e minimizando os custos, atendendo as necessidades da comunidade, ou seja, a
qualidade do sistema de drenagem €& quem determinara os beneficios e prejuizos a
populagao.

De acordo com Figueiredo (2000), o bom projeto de drenagem, proporcionara

varios beneficios indiretos, tais como:

- reducao dos custos de construgao e manutengao das ruas;
- beneficios a saude e segurancga publica;

- recuperacao de terras inaproveitadas;

- menor custo de implantagdo de nucleos habitacionais.

Uma planificagdo da drenagem imprime maior potencial do uso do solo urbano,
baseando-se em fatores ambientais, econdmicos e sociais. Tal sistema, se elaborado
de forma abrangente, traz melhores resultados em relagdo aos projetos isolados e
fragmentados sobre diferentes critérios (FIGUEIREDO, 2000).
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De acordo com Fendrich et al (1997), a drenagem urbana € dividida
principalmente em microdrenagem e macrodrenagem. As obras, tanto de
macrodrenagem como de microdrenagem, devem ser analisadas e projetadas
conjuntamente no estudo de uma determinada area, j@ que o sistema de
macrodrenagem corresponde aos cursos d’agua naturais ou artificiais nos quais afluem
os sistemas de galerias pluviais (microdrenagem).

A microdrenagem é praticamente definida pelo tragado das ruas considerando a
topografia, quadras, sarjetas, bueiros e os condutores. As partes constituintes da

microdrenagem sao as seguintes:

— Captacao: feita pelas bocas de lobo, recolhendo as aguas excessivas (vazao
de agua superior a capacidade da sarjeta);

— Tubulagdes ou galerias: transporta a agua até aos fundos de vale
(macrodrenagem);

— Pocos de visita: local para opera¢des e manutencao das tubulacdes.

Os elementos componentes da microdrenagem s&o:

- trecho carrogavel / leito das ruas

- guias e sarjetas;

- bocas de lobo;

- condutos de ligacéo;

- galerias pluviais;

- pocos de visita;

- 6rgéos especiais: sifées invertidos, estacbes elevatdrias, estruturas de

dissipacao de energia e estruturas de juncéo de galeria.

O tracado das redes de drenagem deve seguir um caminho que contenha as

seguintes caracteristicas:

- percurso de maior declividade, minimizando as escavagoes;
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- declividade que proporcione uma velocidade na tubulacdo dentro de uma faixa
adequada;

- passar por ruas nas quais a execugio seja menos onerosa.

O sistema de macrodrenagem € constituido pelos cursos d’agua naturais ou
artificiais para os quais afluem os sistemas de galerias pluviais (microdrenagem).
Independentemente da execugao das obras especificas de drenagem e da localizagao
da area urbana, a rede fisica da macrodrenagem sempre existe, uma vez que esta é o
escoadouro natural das aguas pluviais. O sistema de macrodrenagem também coleta
as aguas provenientes de regides em que nao ha o sistema de microdrenagem.

O objetivo das obras de macrodrenagem ¢é melhorar as condi¢gdes de
escoamento para atenuar os problemas de erosdo, assoreamento e inundagdes ao

longo dos principais canais. As partes constituintes da macrodrenagem sao:

canais naturais ou artificiais;

galerias de grande porte;

estruturas artificiais;

obras de protec¢ao contra erosao;

outros componentes (vias marginais, faixas de servidao).

As aguas pluviais sao conduzidas e recolhidas por dispositivos elaborados para
essa funcdo, além destes dispositivos, evidenciam-se outros equipamentos de
drenagem, os quais se destinam a armazenar as mesmas. Segundo o autor Figueiredo
(2000), o objetivo do armazenamento é reduzir ou retardar o defluvio direto em uma
determinada area. O armazenamento em certas condi¢cdes pode reduzir sensivelmente
o custo total das obras de drenagem. Ha varios processos de armazenamento, de
redugdo ou de retardamento do deflivio direto. Alguns deles estdo apresentados na
tabela 2.



TABELA 2 — Medidas para reducao do defluvio superficial direto urbano

AREA

REDUCAO DE DEFLUVIO
DIRETO

RETARDAMENTO DE
DEFLUVIO DIIRETO

Telhado plano de

grandes dimensdes.

Estacionamento

Residencial

Gerais

1 — Armazenamento em
cisterna.

2 — Jardim suspenso.

3 — Armazenamento em tanque

ou chafariz.

1 — Pavimento permeavel.

2 — Reservatoério de concreto
ou cisterna sob o
estacionamento.

3 — Areas de armazenamento
gramadas em redor do
estacionamento.

4 — Valas com cascalho (brita).
1 — Cisternas para casas
individuais, ou grupos de
casas.

2 — Passeio com cascalho.

3 — Areas ajardinadas em
redor.

4 — Recarga do lengol
subterraneo.

5 — Depressdes gramadas.

1 — Vielas com cascalho.

2 — Calgadas permeaveis.

3 — Canteiros cobertos com

palhas ou folhas.

1 — Armazenamento no
telhado, empregando tubos
condutores verticais estreitos.
2 — Aumentando a rugosidade
do telhado.

1 — Faixas gramadas no
estacionamento.

2 — Canal gramado drenando
o estacionamento.

3 — Armazenamento e
detengao para areas

impermeaveis.

1 — Reservatério de detencéo
2 — Utilizando gramas
espessas.

3 — Passeios com cascalho.

4 — Sarjetas ou canais
gramados.

5 — Aumentando o percurso da
agua através de sarjetas,
desvios, etc.

1 — Vielas com cascalho.

Fonte: CETESB, 1986.
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Os reservatérios de cabeceiras que servem para amortecimento, contengao ou

retardamento de cheias fazem parte do sistema de drenagem. Podem ser também

aproveitados no fornecimento de agua potavel a populagao.
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A retencdo temporaria das aguas pluviais nos reservatérios, mesmo nos
pequenos situados nos parques e jardins ou centros urbanos, reduz o custo do sistema
de drenagem.

O armazenamento em reservatérios de detencao (bacias de detencéo) produz

os seguintes beneficios:

reducao de problemas de inundacdes localizadas;

reducdo de custo do sistema de galerias de drenagem;

melhoria na qualidade da agua;

reducao de problemas de erosao;

redugdo das vazdes maximas de inundacdes a jusante;

melhoria nas condigdes de recarga dos aquiferos.

As alteragdes do escoamento superficial direto atingem pontualmente o sistema
de drenagem urbana, sendo essas alteragdes decorrentes do processo de urbanizagao.
As causas e efeitos da urbanizagdo sobre as inundagdes sdo exemplificados na Tabela
3.
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TABELA 3 - Exemplos de causas e efeitos da urbanizagao sobre a drenagem

CAUSAS

EFEITOS

Impermeabilizacao
Redes de drenagem

Lixo

Redes de esgotos deficientes

Desmatamento e

Desenvolvimento indisciplinado

Ocupacao de varzeas

Maiores picos e vazdes

Maiores picos a jusante
Degradacéo da qualidade da agua;
Entupimento de bueiros e galerias.
Degradacéo da qualidade da agua;
Moléstias de veiculagao hidrica;
Inundagdes:  conseqiéncias  mais
sérias.

Maiores picos e volumes;

Mais eroséo;

Assoreamento em canais e galerias.
Maiores prejuizos;

Maiores picos;

Maiores custos de utilidades publicas.

Fonte: CETESB, 1986.

O controle das inundagdes pode ocorrer de varias formas, podendo-se dividi-las

em medidas estruturais e ndo estruturais. Segundo Figueiredo (2000, p.50)

[...] as estruturais s&o as medidas que alteram o sistema fluvial para evitar
0s prejuizos causados pelas enchentes; sdo medidas de carater corretivo.
Ja as ndo-estruturais sdo medidas em que os prejuizos séo reduzidos pela
melhor convivéncia da populagdo com as enchentes; apresentam um
carater mais preventivo. Com a utilizagdo do conjunto dessas medidas
pode-se obter um controle sobre as inundagdes

Teixeira et al (1998) consideram que as medidas estruturais (obras de

engenharia) podem ser extensivas ou intensivas. Elas n&o sao projetadas para dar uma

protecdo completa. As principais caracteristicas das medidas estruturais estdo na

Tabela 4.



TABELA 4 - Medidas estruturais de controle de inundacdes

MEDIDA
EXTENSIVAS

PRINCIPAL
VANTAGEM

PRINCIPAL
DESVANTAGEM

APLICACAO

Cobertura vegetal

Controle da eroséo

INTENSIVAS

Diques e polders

Melhoria do canal

- reducdo da
rugosidade por
desobstrugao

- corte do

meandro

Reservatoérios

- todos os
reservatorios

- reservatoérios
com comportas

- reservatoérios
para cheias

Mudanga de canal

- caminho da

cheia

- desvios

Reducéo do pico de
cheia
Reduz

assoreamento

Alto grau de
protecdo de uma
area

Aumento da vazao
com pouco

investimento

Amplia a area
protegida e acelera
0 escoamento

Controle a jusante

Mais eficiente com o
mesmo volume
Operagao com o
minimo de perdas
Amortecimento de
volume

Reduz vaz&o do

canal principal

Impraticavel para
grandes areas

Idem ao anterior

Danos significativos

caso falhe

Efeito localizado

Impacto negativo em

rio com fundo
aluvionar

Localizacgao dificil

Vulneravfffel a erros
humanos

Custo nao partilhado

Depende da
topografia

Idem ao anterior

Pequenas bacias

Pequenas bacias

Grandes rios

Pequenos rios

Area de inundagao

estreita

Bacias

intermediarias

Projetos de uso
multiplos

Restrito ao controle
de enchentes

Grandes bacias

Bacias médias e

grandes

Fonte: CETESB, 1986.

As medidas n&o-estruturais de inundagéo podem ser agrupadas em:
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Regulamentagao do uso da terra ou zoneamento de areas inundaveis;

Construcao a prova de enchente;

Seguro;

Previsao e alerta.

2.4.4 Residuos Solidos Urbanos

Atualmente, depara-se com modelos de consumos que induzem a aquisicao de
bens pela sociedade que, em geral, possuem vida util limitada, transformando-se
posteriormente em lixo.

Estes lixos produzidos pela sociedade, composto por residuos, sao produtos
inevitaveis dos processos econdmico-sociais, 0s quais atingem quantidades crescentes,
tornando-se uma das grandes preocupacdes ambientais e sanitarias do mundo
moderno.

A adocéao de solugdes inadequadas para o problema do lixo, faz com que seus
efeitos indesejaveis se agravem, tais como: os riscos de contaminac¢ao do solo, do ar,
da agua, a proliferagao de insetos entre outros.

Segundo a norma ABNT NBR 10004/1987 , os residuos solidos sdo definidos

como

[...] residuos nos estados sélidos e semi-solido, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definigdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidveis o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para
isso solucbes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel

De acordo com esta definigdo, percebe-se a existéncia de materiais e

substancias que fogem da denominagéo usualmente encontrada de “lixo”, devendo esta
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palavra ser entendida como todo material sdlido resultante das atividades domiciliares,
comerciais e publicas das zonas urbanas e ndo mais utilizaveis.

Os residuos solidos sao classificados de forma a comparar situagdes e
estabelecer maneiras como trata-los. Assim, de acordo com a norma ABNT NBR
10004/1987, os residuos podem ser:

Classe | — perigosos: sao aqueles que, em fungao de suas propriedades fisicas,
quimicas ou infecto-contagiosas, podem apresentar riscos a saude publica ou ao meio
ambiente, ou ainda os inflamaveis, corrosivos, reativos, téxicos ou patogénicos.

Classe Il — ndo inertes: sdo aqueles que nao se enquadram nas classes | e lll, e
que podem ser combustiveis, biodegradaveis ou soluveis em agua.

Classe Ill — inertes: sdo aqueles que, ensaiados segundo o teste de
solubilizagdo da norma ABNT NBR 10006/1987, ndo apresentam qualquer de seus
constituintes solubilizados em concentragbes superiores aos padroes de potabilidade
da agua, excetuando-se os padrdes de cor, turbidez, sabor e aspecto.

O lixo gerado por uma sociedade depende da sua forma de consumo, podendo
variar de uma para outra. Desta forma, para que ocorra a correta administragcao dos
servigos de limpeza publica, faz-se necessario o conhecimento do lixo produzido a partir
das suas caracteristicas, destacando: composi¢ao gravimétrica, peso especifico, teor
de umidade, grau de compactagéo, producédo “per capita”, poder calorifico, relagdo
carbono: nitrogénio.

Segundo Barros e Méller (1998), para a analise das caracteristicas fisicas do
lixo sdo utilizados procedimentos especificos, podendo destacar o quarteamento, que
consiste em selecdo, mistura e divisdo de amostras de lixo para serem utilizadas na
analise da composig¢ao gravimétrica, do peso especifico médio e do teor de umidade.

Estes aspectos apresentados sdo fundamentais para a adequada gestdo dos
servigos de limpeza publica, evidenciando que a indevida administracdo destes servigos
pode acarretar ameaga a saude humana, considerando que o lixo, principalmente o de
natureza organica, constitui um “habitat” favoravel a proliferacdo de vetores
responsaveis pela transmissédo de doengas ao ser humano. Assim, na administragcao
dos servigos de limpeza publica, sdo consideradas as seguintes atividades: limpeza de

logradouros (varricdo, capina, servigos diversos); acondicionamento do lixo; coleta;
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tratamento e disposi¢ao final do lixo (aterro sanitario, compostagem, incineragao);
reciclagem dos materiais do lixo; disposi¢édo de entulho.

Na limpeza de logradouros, estdo envolvidas as atividades de varricdo, capina,
e servigos diversos do tipo: lavagem de vias, de locais de feiras, desobstrucdo de bocas
de lobo.

Por condicionamento do lixo, compreende-se a preparacgao do lixo de forma que
facilite o seu manuseio para a coleta, ou seja, significa “dar embalagem para o lixo ser
coletado”.

A coleta é uma atividade que deve ocorrer em toda cidade, de acordo com as
caracteristicas da regido, por exemplo, o clima que ird estabelecer a periodicidade e
frequéncia das coletas. A variagao na frequéncia das coletas pode acarretar vantagens
e desvantagens a gestdo dos servigos de limpeza, como por exemplo: a alta frequéncia
de coleta implica nas vantagens da redugado da quantidade de lixo e da necessidade de
armazenamento, contudo implica a desvantagem de caracterizar-se por uma coleta
mais cara e de necessitar de mais combustivel para seu transporte.

Na administracao desta atividade, também é considerada a forma como ira ser
transportado o lixo, o tipo de caminhao, estabelecido de acordo com a analise local:
condicao de trafego, relevo, pavimentagdo de ruas, ocupagao dos lotes, servigos
existentes, entre outros. Assim, o lixo pode ser transportado por caminhbdes sem
compactacdo, com compactagcdo, carroca de tragdo animal ou até mesmo, por
reboques puxados por pequenos tratores.

Outra atividade que compde os servigos de limpeza publica, € o tratamento e
disposicao final do lixo.

O destino inevitavel do lixo é o aterro. O aterro sanitario, segundo a ABNT NBR
8419/1984 , é

[...] uma técnica de disposi¢cdo de residuos solidos urbanos no solo sem
causar danos a saude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar
os residuos soélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se for necessario
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O aterro sanitario consiste na compactacao dos residuos no solo, dispondo-os
em camadas que sao periodicamente cobertas com terra ou outro material inerte,
formando células, de modo a se ter uma alternancia entre residuos e o material da
cobertura. Compreende uma técnica especifica, com procedimentos estabelecidos
também pela NBR 8419, para elaboragédo de projeto, devendo apresentar: instalagdes
de apoio; sistema de drenagem de aguas pluviais; sistemas de coleta e tratamento de
liquidos percolados e de drenagem de gases, formados a partir da decomposigdo da
matéria organica presente no lixo; impermeabilizagao lateral e inferior, de modo a evitar
a contaminagao do solo e do lencol freatico.

Outra forma de disposi¢ao de lixo é chamada de aterro controlado. Este método
nao € considerado uma solucédo definitiva e adequada para o lixo, pois constitui um
método simplificado com menores exigéncias para a protecdo ambiental.

Vale ressaltar a existéncia de residuos provenientes de industrias que de
acordo com a ABNT NBR - 10004, se enquadram na classe | — perigosos, 0s quais
devem ter um destino em aterro especifico, ou seja, aterro industrial. A norma da ABNT
estabelece para este caso: NBR — 8418/84, apresentagdao de projetos de aterros de
residuos industriais perigosos; NBR — 10157/87, aterros de residuos perigosos —
critérios para elaboragao, construgao e operacgao.

Com referéncia as questdes ambientais, com as faltas de areas nos centros
urbanos, varias técnicas vém sendo desenvolvidas com o intuito de implementar
alternativas adequadas para a disposi¢éo final dos residuos, entre estas se ressalta a
bio-remediacédo que consiste na aceleragao de processos bioldgicos de estabilizacdo da
matéria organica a fim de otimizar os aterros sanitarios, o aterro sanitario celular que
integra critérios de bio-engenharia ao aterro convencional.

Uma segunda alternativa sanitaria para o tratamento e disposi¢cao final dos
residuos solidos consiste na compostagem. Trata-se da transformac&o dos residuos
organicos presentes no lixo, por processos fisicos, quimicos e biolégicos, em material
biogénico mais estavel e resistente, resultando um composto condicionador dos solos.

Como terceira alternativa, a incineragao constitui um método onde o peso e
volume do lixo sdo reduzidos através de combustdo controlada. Contudo, este método

possui algumas restricbes quanto sua aplicabilidade n&o ser indicada a todos tipos de
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residuos, por constituir um processo que libera gases toxicos que precisam ser
tratados.

No que compreende a gestdo dos servicos de limpeza publica, pode-se
destacar o programa de reciclagem do lixo, pratica que demonstra preocupagao com a
questdo ambiental. Esta atividade contribui com a redugdo dos custos da coleta, com o
aumento da vida util dos aterros, reutilizagdo de bens, diminuicdo dos custos de
producédo, reducdo do consumo de energia, dinamizagdo da economia local.

Para que a reciclagem ocorra, € necessaria a separagao dos materiais
reciclaveis encontrados no lixo, ou seja, papéis, vidros, plasticos, metais, entre outros.
Esta selecdo pode ocorrer através da coleta seletiva, ou na usina de beneficiamento,
por meio manual ou mecanico. Este processo de reciclagem do lixo tem como objetivo a
valorizagao dos residuos soélidos do municipio, e o sucesso desta atividade depende de

algumas acgdes, segundo Barros et al (1995, p.66), tais como:

[...] campanhas educativas para conscientizagdo da populagdo, condigbes
para que a populagdo descarte seletivamente dos materiais, coleta de
materiais reciclaveis separadamente da coleta de lixo, centro de triagem
para a separacao, classificagdo e armazenamento dos materiais para futura
comercializagdo, condi¢des de mercado para absor¢gdo dos materiais

2.5 AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL E SEUS INSTRUMENTOS

A implantagdo de qualquer projeto desenvolvimentista causa sérias
transformagdes no meio natural, interferindo sobre as interagbes ambientais de varios
ecossistemas.

Mediante o crescimento como fato imperativo, que conduz agdes, muitas vezes
mal pensadas, ocasionando desastres ecolégicos, este capitulo tem a intengcéo de
discutir os instrumentos e mecanismos que realizam a integragéo entre crescimento e
meio ambiente, a fim de minimizar os impactos ambientais negativos considerando os
custos econémico-sociais.

Impacto (do latim impactu) significa “choque” ou “colisédo”. Segundo Custodio

(1988), sob o enfoque do direito ambiental, a palavra apresenta-se como choque ou



81

colisdo de substancias (sdlidas, liquidas ou gasosas), de radiagcbes ou de formas
diversas de energia, decorrentes de obras ou atividades com danosa alteragdo do
ambiente natural, artificial, cultural ou social.

Segundo o autor Tommasi (1993),

[...] de acordo com o enfoque funcionalista [...] impacto ambiental é
qualquer fator ou perturbacdo que tende a desequilibrar o estado de
equilibrio instavel em que se encontra um sistema. Ja de acordo com o
enfoque estruturalista, impactos s&o aqueles fatores, ou condi¢des de um
sistema, que levem a mudangas estruturais do mesmo

Toda alteracao fisica ou funcional dos componentes ambientais é considerada
um impacto, podendo este ser favoravel ou desfavoravel, quantificado e/ou qualificado.

Desta forma, o estudo de impacto ambiental consiste em um trabalho que tem
por objetivo identificar e predizer impactos, estes podem ocorrer no ambiente e na
saude publica, de propostas legislativas, programas de desenvolvimento, projetos, etc.,
como também de interpretar e comunicar informacgdes sobre os impactos.

O objetivo central do estudo de impacto ambiental é evitar que uma obra ou
atividade, defendida, justificada economicamente ou sob interesses imediatos de seus
proponentes, se mostre posteriormente como uma acao nefasta ou catastréfica ao meio
ambiente.

Em decorréncia de uma determinada acéo, realizam-se estudos a fim de prever,
analisar e avaliar os resultados negativos ou positivos que esta agdo vai causar no
ambiente. Normalmente, no Estudo de Impacto Ambiental, existem sempre duas areas
distintas envolvidas diretamente, a ecoldgica e a humana. Contudo, este estudo deve
conter informagdes sobre a capacidade humana de adaptacdo fisica e mental, na
ocorréncia de uma acgao.

Desta forma, a realizagdo de tal estudo, tendo como objetivo prever um dano
para consequentemente prevenir, deve ser realizada no momento certo, ou seja, antes
do inicio da execugao ou atos preparatérios do projeto. (MILARE, 1998)

Segundo a Resolugdo n® 01 do CONAMA, artigo 1°, impacto ambiental é
‘qualquer alteragcédo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,

causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas
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que, direta ou indiretamente, afetam: ... a saude, a segurangca e o bem estar da
populacédo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais”. Destaca-se também
0 § 2° do art. 6°, da Lei Federal 7.661 de 16/05/88, o qual institui o Plano de
Gerenciamento Costeiro, segundo este devem solicitar estudo de impacto ambiental as
seguintes atividades: parcelamento e desmembramento do solo, construgéo, instalagéo,
funcionamento e ampliagdo de atividades com alteracdo das caracteristicas naturais da
zona costeira.

Existem varios métodos para a realizacdo dos estudos de impacto ambiental,
dentre estes se pode citar: Métodos “ad hoc”, listagem de controle, rede de interacges,
superposicdo de cartas, matrizes de interagcdo e modelos de simulacdo (TOMMASI,
1993; MOREIRA, 1989)

Método “Ad Hoc” consiste na reunido de especialistas com profissionais de
diversas areas. Este método é muito utilizado para avaliagdes de curto prazo e quando
ha caréncia de dados. Como vantagem, este método apresenta a rapidez e o baixo
custo, contudo ndo promove a analise sistematica dos impactos e os resultados
possuem um grau de subjetividade e fundamento técnico-cientifico deficiente.

Listagem de Controle: as listagens de controle podem ser simples, descritivas,
escalares e escalares ponderadas. A primeira caracteriza-se por listas de fatores
ambientais, as vezes, associados a parametros e agdes do projeto, sendo aplicado para
o diagndstico ambiental da area de influéncia. A segunda é constituida por listas, mais a
orientacdo para a andlise dos impactos (fontes de dados, técnicas de previséo,
questionarios), sendo aplicada para o diagndstico ambiental da area de influéncia e
analise de projetos. A terceira é formada por listas, mais escalas de valores para fatores
e impactos ambientais, sendo utilizadas para o diagndstico ambiental e a comparacéo.
A quarta e ultima sdo semelhantes as escalares acrescentando o grau de importancia
dos impactos, e utilizada para o diagnéstico ambiental, a valoragdo dos impactos e a
comparacao das alternativas.

Rede de interagdes: consiste em um método o qual, segundo Tommasi (1993,
p.68), “permite identificar acdes e impactos relacionados com as cadeias de impacto”. O

autor também ressalta que tal método ndo deve ser aplicado para grandes agdes de
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carater regional, permitindo encontrar os efeitos indiretos de projetos de
desenvolvimento na regiao costeira. (TOMMASI, 1993)

Matriz de Interacado: baseada em Leopold et al (1971 apud TOMMASI 1993,
p.69), “consiste, basicamente, numa listagem bidimensional, organizada num quadro,
em que, sdo enumerados horizontal e verticalmente, os fatores ambientais assim como
as agoes do projeto”. Este método tem sido muito utilizado em varios tipos de projetos,
pois permite comparacoes faceis, sendo um método de baixo custo e muito informativo.

Superposi¢ao de Cartas: preparacao de cartas tematicas em transparéncias,
onde informagbes sdo colocadas a cada carta, ou seja, cada uma se refere a um
aspecto ambiental, como: tipo de solo, cobertura vegetal, cursos hidricos, grau de
poluicdo entre outros. Podem ser desenhadas em papel transparente onde estes
permitirdo a sobreposicao, a fim de avaliar, simultaneamente, os diversos aspectos.
Atualmente, para a realizagdo deste trabalho, pode-se contar com o auxilio do
computador utilizando o programa Auto Cad e Geoprocessamento.

Modelos de Simulagdao: sdao modelos matematicos computadorizados, que
representam o funcionamento dos sistemas ambientais. Sdo utilizados para diagndstico
e prognésticos da qualidade ambiental da area de influéncia para a comparagéo de
alternativas-cenarios, e em projetos de grande porte.

Dentre os varios tipos de métodos aqui apresentados, segundo Surehma
(1992), as matrizes de interagédo ou correlagéo, tém sido largamente utilizadas na etapa
de identificagdo dos impactos e consequentemente dos seus estudos.

As matrizes de interacdo, consistem em métodos muito eficientes quando

observadas algumas condigdes:

As matrizes de interagcdo sao métodos, e ndo metodologias para a
avaliacdo de impactos ambientais, devendo se possivel, serem auxiliadas
por outros instrumentos para interpretagdo/representagao e diagnostico da
situagdo ambiental;

As matrizes devem ser usadas como método de identificacdo, valoragao e
avaliacao das interacbes causa-efeito, e ndo como meios de representacao
grafica;

Nao devem ser Unicas ou muito extensas, pois dificultam a visualizagao do
processo global; no entanto, podem ser divididas em etapas e classificadas
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conforme a hierarquia das variaveis, facilitando a compreensdo da
dindmica dos sistemas ambientais e possibilitando a reducao de fatores;

A aplicagao deve ser precedida de critérios especificos, claros e objetivos
para classificagao dos impactos, se possivel, que ndo oferegam margem de
duvidas durante a avaliacao;

Disponibilidade de dados/informacbes confiaveis;

Determinagédo de classes de variaveis (condicionantes locais; processos
tecnologicos / processos ambientais), que representem e sintetizem a
complexidade do problema (RIBEIRO, 1998 apud FIGUEIREDO, 2000)

Qual seja o método utilizado na avaliagdo de impacto ambiental, a dificuldade
reside na complexidade do caso analisado, na indisponibilidade de informagoes,
fatores, parametros e condigdes técnicas.

Esta comunicacéao tece a importancia do conhecimento dos varios instrumentos
de avaliacao de impacto ambiental. Contudo, o presente trabalho realiza a analise da
sustentabilidade ambiental, segundo uma proposta metodoldgica baseada em um
método ja mencionado, que sera apresentado posteriormente, o qual faz uso de um

destes instrumentos de avaliagcédo, no caso a matriz de analise da sustentabilidade.

2.6 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Ha aproximadamente 200 anos atras, parcela da populagdo mundial vivia em
zonas rurais. Estimou-se que, na virada do século, 80% da populagao brasileira estaria
vivendo em zonas urbanas.

O fendbmeno de urbanizagdo acelerada e o crescimento demografico séo
evidentes quando se constata que a populacédo total do Brasil, entre 1940 e 1991,
cresceu 454% e, que neste mesmo periodo, a populagao urbana teve um crescimento
de 961%. Segundo Teixeira et al (1998), tal percentual aponta claramente o fluxo
migratério campo-cidade.

As cidades sao concentradoras de forgas de trabalho, meios de producéo e de
consumo, dos sistemas de prestacao de servigos, meios de cultura e informacao, assim
como, concentradoras de impactos gerados pela atividade antropica sobre o meio

ambiente que vem atingindo a vida humana.



85

Sao varios os problemas detectados na maioria das cidades, relacionados a
grande aglomeracdo humana. Entre eles pode-se citar: a degradagdo ambiental, os
disturbios e insegurangas sociais, desemprego, péssimas condi¢cdes de habitagcdes e a
insuficiente oferta de infra-estrutura e de servigos.

Parte dos problemas ambientais tem origem urbana. Segundo Santos (1994), a
cidade “[...] estd fadada a ser tanto o teatro dos conflitos crescentes como o lugar
geografico e politico da possibilidade de solugdes”.

As consideragdes de Santos mostram as contradicdes, os contrastes e
discrepancia que ocorrem nas cidades, em contraposi¢cao a sua caracteristica geradora
de informacgdes e idéias, possiveis de equacionar ou reequacionar 0s seus proprios
problemas.

Em consequéncia a tantos desarranjos ambientais, os indicadores de
sustentabilidade urbana, tém sido objeto de estudo de varios autores com a finalidade
de tornarem-se instrumentos, ferramentas de gestao da cidade.

Os indicadores de sustentabilidade urbana podem ser denominados de
instrumentos de mensuragdo comparativa da qualificagcdo urbana, que segundo os
especialistas das areas de estatisticas, consolidam os indicadores como instrumentos
de suporte ao gerenciamento urbano.

Na década de 70, foi publicado o relatério denominado “Estatisticas de
Assentamentos Humanos — EAH” documento que introduziu alguns conceitos,
definicdes e classificagdes para diferentes variaveis estatisticas, abordando variaveis
ecoldgicas de cunho social, demografico e econdmico, com um enfoque mais amplo em
relacdo ao tratamento das questdes ambientais.

A Conferéncia dos Estatisticos Europeus, que deu inicio as primeiras propostas

para a utilizagcdo de indicadores ambientais, estabelecendo:

[...] até que se desenvolva uma conceituacdo mais acabada, a criacdo de
indicadores ambientais € importante, pois se constituem em instrumentos
valiosos para descrever e acompanhar as condigdes do meio ambiente de
um pais ou regiao
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Ja na década de 80, o Relatério “Nosso Futuro Comum”, também conhecido
como Relatério Bruntland, alertava para a importancia da formulagdo de indicadores
das condigdes ambientais, propondo:

Cinco anos apés a publicagao do relatério Nosso Futuro Comum, a Agenda 21
enfatiza a importancia dos indicadores denominando-os de Indicadores de
Desenvolvimento Sustentavel, estabelecendo as bases para agdo dos programas que
visassem a reducao das diferencas, em termos de obtencido de dados. O capitulo 40

deste documento relata:

40.4. Os indicadores comumente utilizados, como o produto nacional bruto
(PNB) e as mediag¢des dos fluxos individuais de poluicdo ou de recursos,
nao dao indicacbes adequadas de sustentabilidade. Os métodos de
avaliacado das interagdes entre diferentes parametros setoriais ambientais,
demograficos, sociais e de desenvolvimento ndo estdo suficientemente
desenvolvidos ou aplicados. E preciso desenvolver indicadores de
desenvolvimento sustentavel que sirvam de base sdlida para a tomada de
decisdes em todos os niveis e que contribuam para uma sustentabilidade
auto-reguladora dos sistemas integrados de meio ambiente e
desenvolvimento.

Contudo, o conceito de desenvolvimento sustentavel abrange um alto grau de
generalidade e de flexibilidade, que depende de interpretacbes e de circunstancias
relativas ao tempo e ao espacgo de consideragdes, o que dificulta estabelecer modelos
universais e absolutos para os mencionados indicadores.

O relatério do Institut Fragais De L’environment — IFEN (1999, p.10), observa-se
as dificuldades na elaboragéo de indicadores, adjetivados por este de “desenvolvimento

duravel”:

Se dedicar a construgdo de indicadores de desenvolvimento duravel é uma
tarefa dificil, na medida em que a nog¢ao de desenvolvimento duravel esta
sujeita a multiplas interpretagdes, ja que nao existem experiéncias solidas
nem modelos incontestaveis e na medida, em que se trata de um campo
vasto e complexo (escalas de tempo e espacgo, dimensbes econdmicas,
sociais, etc.)
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Embora exista uma auséncia de consenso em relacdo a este tema, vale
salientar a importancia dos indicadores, que adjetivados como ambientais, sustentaveis,
de desenvolvimento sustentavel ou mesmo duravel, tém sido utilizados como
ferramentas de conhecimento da realidade e da sua evolugdo, atualmente presentes no
cenario internacional.

Segundo SILVA (1999, p 70)

O movimento ciclico entre a teoria, a pratica e as permanentes avaliagbes
de métodos, tém gerado novos elementos para o seu aprimoramento, que
em ultima instancia, objetiva a construgcdo de sociedades mais justas em
ambientes mais saudaveis

Para a caracterizacado de indicadores de sustentabilidade urbana é necessario
que se definam os conceitos, métodos, objetivos e critérios que embasam a sua
formulagdo, bem como as suas escalas de abrangéncia de atuacdo, as limitagdes
inerentes ao processo e o perfil dos usuarios dessas informacgoes.

Adriaanse (1997, p.28), Ministro da Habitagdo, Planejamento Espacial e

Ambiental da Holanda, define:

Um indicador pode ser definido como um modelo quantitativo e um tipo de
informacao que torna perceptivel um certo fenbmeno, mesmo quando nao
seja imediatamente detectavel. Além disso, viabilizam uma informagao de
leitura mais simplificada e compreensivel do que uma estatistica ou
fendbmeno complexos

Indicadores consistem em informagdes que ajudam a explicar como as coisas
estdo mudando com o passar do tempo. Por muitos anos, o que se evidenciou foi um
numero limitado de medidas utilizadas para julgar a economia, por exemplo, produc¢ao,
nivel de emprego, taxa de inflagdo, entre outros.

Ocorre atualmente a necessidade de informagdes coerentes sobre o estado do
meio ambiente, assim como os fatores que estao interferindo neste estado, a fim de

operacionalizar decisdes politicas sobre desenvolvimento sustentavel.
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A analise da sustentabilidade urbana € um contexto especifico que pode ser
determinado em consequéncia das necessidades e oportunidades de uma determinada
regiao.

A avaliagdo da sustentabilidade s6 pode ocorrer mediante a formulagdo de
indicadores a partir do diagndstico dos problemas decorrentes do desenvolvimento
econdmico, assim como dos impactos decorrentes na area.

Esses indicadores devem ser expressos em parametros mensuraveis, unidos a
objetivos de sustentabilidade, que considerem a caracteristica geografica da regiao e
possuir uma dimensao de tempo pertinente, sempre relacionado a um contexto e local
especifico.

Verifica-se grande dificuldade na formulacdo de indicadores de
sustentabilidade, pois estes devem ser quantitativos, contudo confronta-se
frequentemente por inumeras razdes, com informagdes qualitativas, incompletas e
infiéis.

Este trabalho ndo teve como intencdo a elaboracdo de indicadores de
sustentabilidade ambiental, mas sim, a analise da sustentabilidade ambiental a partir da
proposta metodoldogica baseada no método ja mencionado que sera apresentado no

capitulo a seguir, o qual faz uso de alguns indicadores como parametros para a analise.
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3. 0 MUNICIPIO DE ILHA COMPRIDA: CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio estudado trata-se de uma ilha estancia balnearia de caracteristicas
ambientais especificas e de grande importancia ao ecossistema. Assim a secéao
seguinte mostra as caracteristicas desta estancia balnearia, afim das informacdes

apresentadas darem subsidio as analises do trabalho.

3.1 CARACTERISTICAS DA REGIAO ESTUARINO-LAGUNAR DE IGUAPE
CANANEIA PARANAGUA

As caracteristicas da regido estuarino-lagunar de Iguape - Cananéia
Paranagud, area onde se localiza o Municipio de Illha Comprida apresenta aspectos
especificos, os quais se deve principalmente a dois fatores que contribuiram com a
modelagem atual: os sedimentos trazidos pelos rios, principalmente o Ribeira de
Iguape, e a agao constante das marés, além de avangos e recuos periodicos do mar, os
quais séo responsaveis pelas varias mudangas no nivel das aguas nesta regido.

A regiao em que esta inserida llha Comprida € um conjunto de terras baixas
com planicies aluviais costeiras, terracos marinhos e colinas circundados por morros e
terras.

Pode-se considerar que o complexo estuarino-lagunar de Iguape — Cananéia —
Paranagua divide-se em trés diferentes zonas, segundo a Secretaria do Meio Ambiente

(1992), estas zonas apresentam caracteristicas bem definidas:

a) A Figura 4 mostra

Zona da Baia de Trapandé, Mar de Itapitangui e Canal de Ararapira, que
vai da extremidade sul da llha do Cardoso até o inicio da llha de Cananéia.
Nessa regido ocorre intenso assoreamento, o que pode ser constatado
pelos grandes bancos de areia que se estendem paralelos a llha do
Cardoso, no lado voltado para a Baia de Trapandé. “Nos ultimos anos, tem
sido possivel acompanhar o aumento da extensdo da restinga, pela



90

incorporagéo desses conddes arenosos a ilha. (SECRETARIA DO MEIO
AMBIENTE, 1992, p.69)

FIGURA 4 - Zona da Baia de Trapandé, Mar de Itapitangui e Canal de Ararapira
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Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente, 1992

b) A Figura 5 mostra a

Zona do Mar de Cubatéo, entre a llha de Cananéia e o continente.

A entrada da agua do mar faz-se principalmente pela Barra de Cananéia,
tendo antes que vencer a Baia de Trapandé e o Mar de lItapitangui.
Portanto, a invasdo é lenta e pouco acentuada. Os rios que desaguam no
local, embora numerosos, tém pouco volume.

Observa-se, por isso, que o acumulo de sedimentos no Mar de Cubatao
ocorre bem mais lentamente do que nos outros mares e canais
(SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1992, p.69)
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FIGURA 5 - Zona do Mar de Cubatao, entre a llha de Cananéia e o continente
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Fonte: SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1992

C) A Figura 6 mostra a

Zona do canal principal, que se estende da Barra de lcapara a Barra de
Cananéia. Compreende o Mar de Iguape, ou Mar Pequeno, entre a llha
Comprida e o continente, e o Mar de Cananéia, entre a Ilha Comprida e a
llha de Cananéia.

Na maré alta, a agua do mar invade o canal, entrando pelas barras de
Icapara e Cananéia. Penetrando pelas extremidades do canal, as aguas
correm em sentidos opostos, indo se encontrar no Mar Pequeno, cerca de
3 km ao norte da llha Grande. Ocorre, entdo, um grande represamento de
agua salgada, que se mistura com a agua doce despejada pelo Rio Ribeira
de Iguape. Na maré baixa, a agua do rio volta a escoar, principalmente na
direcao da Barra de Icapara.

Como conseqliéncia, dois processos acham-se bastante favorecidos no
canal principal: o assoreamento intenso, notadamente do Mar Pequeno, e o
desenvolvimento de extensos manguezais, devido a mistura dos
sedimentos marinhos e fluviais, com grandes quantidades de matéria
organica (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1992, p. X)
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FIGURA 6 - Zona do canal principal, que se estende da Barra de Icapara a Barra de

Cananéia
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Fonte: SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1992

3.2 BASES GEOLOGICAS

A proxima etapa do trabalho consiste em apresentar as caracteristicas

especificas geolégicas de formagao da Ilha Comprida.

3.2.1 Génese e evolucao da llha Comprida

A apresentacdo da génese de evolugéo da llha Comprida tem por intencéo,
além de contribuir para uma melhor compreensdo dos aspectos geomorfolégicos da
area em estudo, direcionar as atengbdes a peculiaridade da area em estudo a qual
compode este ecossistema fragil denominado de Complexo estuarino lagunar de Iguape-
Cananéia-Paranagua. Segundo o autor Henrique (1996), todas as feiches
geomorfolégicas estao intimamente relacionadas a génese da llha, que segundo
Tessler (1983 apud HENRIQUE, 1996), originou-se em decorréncia das variagbes do
nivel do mar, e movimentos denominados na geografia de movimentos glacio-iso-
eustaticos. Seu desenvolvimento ocorreu em duas fases, primeiramente
desenvolvendo-se em seu comprimento, representado pelos corddes litoraneos
orientados obliquamente a linha da costa, direcionados para oeste (HENRIQUE, 1996)
A segunda fase corresponde ao desenvolvimento quanto a largura da ilha. O mesmo

autor denomina esta fase de “engordamento” da ilha, seu crescimento lateral.
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Fisicamente, a ilha apresenta—se mais estreita em seu extremo norte, sendo constituido
o restante do seu espaco fisico em vasto campo de dunas. Nessa area mais estreita,
verificam-se sucessivas fases erosivas e deposicionais, responsaveis pelos frequentes
deslocamentos do canal que liga o Mar Pequeno ao Oceano.

A génese de evolucdo da llha Comprida tem sido motivo de varios estudos
disciplinares entre eles realizados por gedlogos e gedgrafos. Segundo varios trabalhos
desde os mais antigos, Ilha Comprida vem sendo denominada até entado de “restinga”.

Segundo o autor Henrique (1996, p 70),

[...] na Transgressao Cananéia, o nivel do mar subiu em relagéo ao atual e
atingiu o Médio Vale do Ribeira (MARRETI, 1989), alcangando as escarpas
da Serra de Paranapiacaba e do Macigo de lItatins. A regresséo posterior,
as aguas oceanicas ficaram cerca de 110 metros em relagéo ao nivel atual
do mar (SUGUIO & MARTIN, 1978b), depositando novas camadas de
sedimentos marinhos, além de retrabalhar os ja depositados. Deste modo,
tem origem a primeira geragao de corddes litoraneos e terragos marinhos
que constituem a primitiva planicie de Cananéia-lguape. Neste periodo, a
area correspondente a “proto” llha Comprida ainda estava ligada a de
Cananéia. (Fig.6)
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FIGURA 7 - Mapa da génese de evolugao
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Com o recuo vagaroso do mar deu-se, no fim da era terciaria e inicio da
quaternaria, a formagao da planicie costeira (...), a rede de drenagem ficou
constituida de pequenos cursos d’agua de orientagdo geral paralela a
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costa. (...) Um fendmeno de captura entre um rio que desembocava na
atual baia de Trapandé e outro que desaguasse diretamente no mar pouco
da SO de Pedrinhas teria originado a llha Comprida (GEOBRAS, 1965)

(Fig.6)

A ilha primitiva denominada ‘lingua de areia’ cresceu na diregdo NE, separada
do continente por um canal de maré, no caso o Mar Pequeno (Fig.6).

O processo de desenvolvimento da llha consiste e consistiu na erosdo da
margem continental, representada pelas llhas de Cananéia e de Iguape e na deposi¢ao
na margem interior da llha Comprida. Este crescimento se estabilizou, segundo antigas
cartas nauticas no século XVIII, tendo como empecilho os morros (esporrdes da Serra
do Mar) em Iguape.

Na figura 6, evidencia-se o engordamento da llha, processo este que entrou em
acao apos a interrupgao de seu crescimento longitudinal, caracterizado pela deposi¢cao
de sedimentos marinhos regressivos, pos Transgressdo Santos.

Posteriormente, com a construgdo do canal do Valo Grande, que liga o Rio
Ribeira de Iguape ao Mar Pequeno, reativou o processo de crescimento longitudinal da
llha até entdo estagnado, crescimento atribuido ao aumento das velocidades das
correntes de maré e de refluxo, assim como ao aumento das aguas, dada a
contribuicdo do Rio Ribeira de Iguape (Foto 1). Segundo a GEOBRAS (1965 apud
HENRIQUE, 1996),

[...] admitida a manutencdo das forgas modeladoras (ondas, correntes de
maré e ventos) poder-se-ia, com base no calculo dos volumes de material
movimentado, estimar a idade da llha Comprida em dois ou trés mil anos. A
fase de engordamento sem crescimento, quando ocorreu o contorno dos
morros de Iguape, deve ter durado cerca de 500 a 800 anos (0 necessario
para a praia engordar 300 a 400 metros, com uma velocidade de 5 metros
em 10 anos); esta fase como mostram as antigas cartas da regido, durou
até o inicio do século XIX, quando recomegou o crescimento da restinga
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FOTO 1 — Vista aérea do extremo norte da Ilha Comprida, Barra de Icapara, onde
ocorre crescimento territorial da llha em fungdo dos movimentos de maré. A frente,

Oceano Atlantico, e ao fundo, Estac&o Ecoldgica da Juréia.
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Fonte: GUARNIERI DE JESUS, 1996.

Através de estudos ja elaborados o que se constata, € que, tudo leva a crer que
a llha continue crescendo, deslocando a saida do Mar Pequeno, contribuindo para uma
aproximagao ou mesmo unido das Barras de Icapara e do Ribeira, em consequéncia ao
processo de erosao do terrago marinho da borda da llha de Iguape.

Segundo o autor Henrique (1996), em seu trabalho de campo realizado neste
periodo, a distancia entre as duas Barras, € de aproximadamente 500 metros. Geobras
(1965 apud HENRIQUE, 2000, p. 70),

[...] as consequéncias desta jungéo serao: volume de agua maior — 0 que
favorecera a manutengdo das profundidades nos bancos externos; a
erosao da margem também sera provavelmente reduzida pela prépria
conformacgdo da Barra do Ribeira e pela existéncia do rio Suamirim. Mas
podem ocorrer outros tipos de modificagdes, como o rompimento ou secgao
da llha Comprida, no ou nos pontos mais frageis, abrindo uma ou novas
barras, ou seja, um novo tipo de deslocamento diferente do que ocorre hoje
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3.2.2 Geomorfologia

llha Comprida constitui uma planicie de restinga que foi formada ao longo do
ultimo periodo geoldgico, em virtude de assoreamento produzido pelos sedimentos
trazidos do continente e das ilhas. Sua superficie € constituida da formacao de antigos
e recentes terragos, da formacdo de dunas, de alagadicos e pela presenga de
pequenas ocorréncias de sambaquis.

Os terragos mais antigos estao localizados na regido do Boqueirdao Sul. Ja os
terracos de formagdo mais recente estdo localizados na regido do Boqueirdo Norte,
incluindo ainda a faixa de praia, a qual sofre forte influéncia da agao do mar e do vento.

Apoés o limite da praia, a llha é constituida de vasta area de dunas, muitas
chegam a atingir 12 metros de altura, fixada ou nao por vegetacéo.

Considerando que a ilha é oriunda de corddes arenosos, estes sao dispostos
em feixes paralelos, separados por areas baixas compreendidas pelos alagados. Esses
alagados sao resultantes do afloramento do lencol freatico, que em varios pontos da
llha, mostram-se tangentes a superficie, os quais se tornam visiveis apoés
desmatamentos, aberturas de ruas, entre outras acoes.

Segundo estudos e trabalhos realizados pela SUDELPA-Superintendéncia do
Desenvolvimento do Litoral Paulista (1987), llha Comprida apresenta a ocorréncia de
alguns depositos de sambaquis em areas proximas ao Mar Pequeno.

Segundo o autor Henrique (2000), identifica-se a ocorréncia de onze areas

constituidas de sambaquis, localizadas também préximas ao mar pequeno.

3.2.2.1 Alagadigos

Segundo o autor Maretti (1986), os alagadicos estdo dispostos
longitudinalmente sobre os terragos marinhos, os quais s&o intermitentemente cobertos
pelas aguas, devido a pouca definigdo da topografia da llha e consequentemente de

sua drenagem. Partes desses alagadicos comportam-se como cursos d’agua,
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transportando-a longitudinalmente pela llha, até que se infiltre, evaporem ou transborde
ao mar.

A presenca desses alagadigcos (Foto 2) constitui condicdo basica para o
equilibrio ambiental da Ilha Comprida. A obstru¢ao desses alagadigos por aterros para
construgao civil causa o empogamento dessas aguas, contribuindo para o desequilibrio
hidrico e morte das arvores. Cabe salientar a preocupagdo com o aumento da
velocidade dos cursos d’agua, implicando um maior poder erosivo das mesmas e

melhor local para intrusdo marinha.

FOTO 2 - Alagadicos

Fonte: GUARNIERI DE JESUS, 1996.
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3.2.2.2 Sedimentos

Abaixo da superficie do solo da llha, encontram-se os sedimentos que possuem
caracteristica essencialmente arenosa. Nas areas que compreendem os alagados,
ocorrem acumulagdes variaveis de material argiloso e/ ou material organico, incluindo o
substrato de mangue.

Esses sedimentos possuem grande importancia, uma vez que nestes esta
armazenada uma grande quantidade de agua doce, em alguns trechos, agua
ligeiramente salobra. Esse manancial subterraneo é abastecido pelas aguas de chuvas,
que se infiltram nos terrenos mais altos da llha e, sob pressédo constante da agua do
mar, aflora nos alagados e caminha em diregdo ao mar, tanto superficial como

subterraneamente .

3.3 CLIMATOLOGIA

O diagnostico da climatologia da area estudada foi elaborado a partir de dados
extraidos de trabalhos realizados na regido, junto aos postos meteorologicos instalados
tanto em Cananéia (IOUSP, 1955 apud SUDELPA, 1987) e Iguape (INEMET,1943 apud
SUDELPA, 1987).

Deve-se salientar que a regido em estudo, integra-se a um dos compartimentos
geoecologicos da regido da serra do mar, entre estes pode-se citar: Serra do Mar e
morros isolados cobertos com floresta tropical umida; restinga, zona de transi¢cao entre
praia e floresta; mangue e praias arenosas. Quanto a regido estuarino-lagunar
propriamente dita, entre os fatores climaticos, as chuvas e temperatura sao os
principais agentes que contribuem para o clima da regiao.

A distribuicdo das chuvas ocorre da seguinte forma: o trimestre mais chuvoso é
o de janeiro a margo, sem uma nitida predominancia de um desses meses, sendo que
no més de maior precipitacéo, atingiu 1006 mm (fev.1960) O trimestre mais seco é o de

junho a agosto.
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A umidade anual é elevada, e a nebulosidade, freqlente, sendo que no Estado
de Sao Paulo, esta é a regido de mais baixa insolagdo, sendo os meses mais
ensolarados dezembro e janeiro. Os meses mais quentes séo janeiro e fevereiro e os
mais frios, junho e julho.

Os ventos nesta regido, segundo dados de referencial bibliografico, sao
analisados segundo pontos em Cananéia e lguape, pois ocorre uma variagao de local
para local. Nitidamente, esta diferenga no comportamento dos ventos em Cananéia e
Iguape, deve-se principalmente a auséncia da Serra do Mar nas proximidades de
Iguape, entre outros fatores, abordados posteriormente.

Em Cananéia, os ventos predominantes sdo originarios do quadrante Leste,
tanto no verdo quanto no inverno, sob influéncia da brisa maritima. Analisando a
frequéncia de ventos nos dias no verdo, durante o periodo da manha, nota-se
predominio de ventos da direcdo WSW, e a alta frequéncia de Leste corresponde a
presenca da brisa maritima. Contudo, no inverno predominam ventos do quadrante
Oeste, ou seja, vento do continente para o mar.

Ja no periodo vespertino, verifica-se, devido o diferencial térmico entre o mar e
a terra, o predominio dos ventos mais fortes.

No periodo noturno, prevalecem os ventos do quadrante Oeste, ou seja, da
terra para o mar.

Em Iguape, nota-se nitida diferenga dos ventos predominantes, sendo que em
todos os meses, a diregdo predominante € SE em decorréncia dos alisios, (ventos do
oceano para o continente). Generalizando, em Iguape, tanto com ventos dominantes

como os prevalecentes, a direcdo que predomina é a do quadrante E-S.

3.4 VEGETACAO

A vegetacao da Ilha Comprida € o reflexo das condi¢gbes climaticas da regiéo,
assim como dos diferentes solos que a compbde.
As condigbes climaticas foram mencionadas no item anterior, cabendo aqui,

uma breve caracterizacdo da composi¢cdo do solo, assim como, mencionar a forte
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presenga superficial do lengol freatico e a extrema saturagdo do solo (hidromorfico),
assim como a pequena declividade do terreno que impede o escoamento dessas
aguas, caracteristicas que determinam a vegetacao existente.

Os terrenos arenosos que compdem a llha, sdo constituidos em grande parte
por quartzo e quantidades variaveis de mica e feldspato, sendo acidos, pobres em
bases e resistentes ao intemperismo .

Com a oscilagao das marés determina-se uma faixa de terreno recoberto por
agua (baixamar), onde se encontra alguma espécie de algas. Nestas areas encontram-
se liquens e musgos. Ja nas areas temporariamente secas, entre a baixamar e
preamar, encontram-se algumas espécies imersas que sO irdo perder o seu dominio
nos terrenos mais altos e mais secos.

A partir da linha da praia, a vegetacéo da llha Comprida apresenta-se como um
relvado penetrando pelo interior, atingindo na porgdo central aspecto arborescente.
Essa composicdo de relva e arvores, a principio mostra-se mono6tona e pobre em
variagdes de espécies, ganhando destaque nas diversas épocas do ano com o colorido
de varias espécies florais.

Destaca-se também a vegetacdo de dunas, ou seja, vegetagdes psamofitas,
responsaveis pela fixacdo das dunas. Entre as espécies encontradas pode-se citar:
Cavalia, Spartina Ciliata e Ipomoea.

Na porgao central da llha, encontra-se a vegetagao arbérea, apresentando-se
como uma mata densa e emaranhada atingindo em média cinco metros de altura. Esse
complexo lenhoso é conhecido como “jundu”, que sofre constantemente a agcdo do

vento, tornando-se inclinada de maneira uniforme.

3.5 ESTRUTURA SOCIOECONOMICA DO MUNICIPIO DE ILHA COMPRIDA

Cananéia e Iguape guardam consigo até os tempos de hoje caracteristicas
arquiteténicas da colonizagdo portuguesa do séc. XVI e XVII. Esses municipios
conheceram periodos de prosperidade e decadéncia. Nao apenas estes dois

municipios, mas em toda essa regido ocorreram diversos ciclos de desenvolvimento,
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inicialmente crescendo com a exploracdo do ouro, depois com a constru¢cdo naval
devido a intensa movimentagao do porto de Iguape. Este porto apresentou um grande
crescimento no comércio, obtendo renome devido a produgdo e comercializagdo do
arroz. Entretanto, devido a uma série de fatores, toda a regido acabou sendo
marginalizada no inicio do século, a desativacdo do porto que ocorreu em
consequéncia da constru¢do do Canal do Valo Grande no século XIX, ocasionou o
assoreamento da barra de Icapara, declinio da rizicultura e condi¢cbes climaticas
adversas.

A consequéncia dessa estagnagédo econémica e do fechamento do canal, sem
duvida propiciou beneficios ambientais a toda regido lagunar, no sentido da diminuigdo
dos sedimentos despejados e o retorno de espécies da fauna e flora nativas da regiéo,
além da preservacgao de toda a area.

Devido a esses fatores ocorreu uma valorizagdo ambiental, acarretando
especulagao imobiliaria, turismo desorganizado e loteamentos sem planejamento, tendo
como consequéncia uma devastacdo nas matas, utilizagdo predatoria dos recursos
naturais (erosdo, assoreamentos, enchentes, dificuldade na navegagdao e na pesca,
entre outros). Houve, entdo, ndo s6 um problema ecoldgico, mas também social.

Desta forma, o desenvolvimento desordenado na regido coloca em risco nao sé
a regido, mas também a cultura dos caicaras, pescadores tradicionais da regido. Todos
0s municipios do Vale do Ribeira sdo alvo da busca do lucro imediato; ndo existindo
preocupacao com a qualidade de vida ou o meio ambiente, ocupa-se o solo, destroem-
se a fauna e a flora. A ocupacgao urbana desordenada sem um devido planejamento é
responsavel pelos problemas que atingem a qualidade da vida da populagao.

A regido apresenta-se como criadouro de espécies marinhas, uma das maiores
formagbes de mangue do litoral brasileiro (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1992).

A vegetacdo associada ao mangue € responsavel pela base da cadeia
alimentar de inumeros organismos marinhos (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE,
1992).

Entre eles, de grande valor comercial, podem-se citar os camardes, ostras,

caranguejos, entre inUmeras espécies de peixes.
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Um hectare de mangue produz cerca de vinte toneladas de alimentos por ano,
ou seja, produz 80% dos alimentos que garantem a vida dos cardumes que usam a
regido lagunar.”

A produtividade agricola é pequena, porém ocupa parte da populagao rural. A
pecudria € pouco expressiva, e 0 setor pesqueiro ocupa 25% da populagéo, apesar de

apresentar grande potencial.

3.6 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIO CULTURAIS

Os municipios da regido vém enfrentando sérias dificuldades, ndo s6 pela
estagnagcdo econbmica, mas também pelo decréscimo populacional nas ultimas
décadas.

Entre os dois municipios, Cananéia e Iguape e o municipio de Ilha Comprida
dos 31.000 habitantes, 11.500 fazem parte da zona rural.

llha Comprida, emancipada a categoria de municipio em margo de 1992,
pertencia a estes dois municipios sedes, sendo ?/; de sua area na porcdo norte, ao
municipio de Iguape, o restante ao municipio de Cananéia.

Uma parcela dessa populagdo e alguns habitantes tradicionais da llha do
Cardoso, atualmente, ocupam o municipio de Ilha Comprida, constituindo uma
populagdo fixa de 3.434 habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRADIA E
ESTATISTICA, 1996 apud HENRIQUE, 2000) e a populacdo flutuante oriunda da
atividade turistica atual oscila em torno de 130.000 a 150.000 habitantes.

Entre os habitantes tradicionais e habitantes fixos do municipio, a maioria se
dedica predominantemente a pesca artesanal, realizada em cercos fixos na laguna.

O processo de marginalizagdo da regido contribui para o éxodo rural,
consequentemente para a descaracterizagdo das comunidades pesqueiras.

Alguns fatores concorrem para tornar mais grave a situagao, entre eles pode-se
citar: o fato do modelo de producédo ser rudimentar, a precariedade das vias de

transportes e a grande instabilidade decorrente da falta de documentacao das terras.
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Toda a regido do Vale do Ribeira, em particular o Municipio de llha Comprida,
sofre com a caréncia de infra-estrutura e servigos de atendimento dos setores sanitarios
e de saude. Devido a importancia ambiental dessa regido, foram desenvolvidos
planejamentos no sentido de preservagdo, criando parques estaduais e federais,
excluindo as populagdes tradicionais, ocasionando assim alteracbes politicas e
econdmicas, influenciando no modo de sobrevivéncia dos caicaras.

Encontram-se nessa regido familias de caicaras vivendo em comunidades.
Atualmente, essas comunidades sofrem o impacto do desenvolvimento desordenado
consequente do turismo, especulagao imobiliaria entre outros fatores.

Assim, a area corre o risco de ser ocupada indevidamente pelos loteamentos e
estradas internas na llha que tendem a abalar tanto as areas verdes, como sitios
arqueoldgicos ali existentes, criando sérios problemas de ordem ecoldgica (JESUS et
al ,1996).

Devido a falta de desenvolvimento regional, alguns municipios do Vale do
Ribeira como Iguape, Cananéia e llha Comprida comegaram a investir no turismo,
incentivando loteamentos que comegaram na porgao continental (Iguape) e
rapidamente se expandiram a Ilha Comprida.

Compreendendo um espacgo de 74 km de praias, llha Comprida mostrou-se de
grande valor aos especuladores, os quais vendiam e revendiam a revelia, loteamentos
nao regularizados. Disto resultou a ocupacdo cadtica e desordenada sem um
planejamento legal, a fim de receber a demanda turistica que se incrementou com a

conclusao da ponte de ligagcéo Iguape - llha Comprida em janeiro de 2000.
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4. METODOS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DE ANALISE E AVALIACAO
DA SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Nesta etapa serdo mostrados os instrumentais tedricos utilizados no presente

trabalho.

4.1 INSTRUMENTAL TEORICO

Neste trabalho, estdo envolvidos objetos de estudo e de intervengdo que
apresentam caracteristicas especificas e complexas, 0 meio urbano e o meio natural,
particularmente evidenciando o caso do Municipio de llha Comprida, ecossistema de
extrema fragilidade.

Através do instrumental tedrico, buscou-se um conhecimento sobre os aspectos
da dimensao da sustentabilidade ambiental, com o intuito de fundamentar as analises
feitas neste trabalho.

A base conceitual sobre o assunto sustentabilidade ambiental é apresentada na
revisdo bibliografica deste documento, cabendo neste momento ressaltar alguns
elementos — chaves utilizadas nesta pesquisa, definindo-os e conceituando-os.

Desta forma ressalta-se:

Meio ambiente. Considera-se como meio ambiente o conjunto dos meios e

fatores naturais e os de origem antrépica. Os meios naturais que sdo ou podem ser
utilizados pelo ser humano sao considerados enquanto recursos.

Recursos naturais. Considera-se nesse trabalho, todos que ndo sao de

origem antropica, como os dos meios fisicos, bioldgicos e os ecossistemas naturais.

Os recursos naturais constituem necessidades imediatas de sobrevivéncia
humana, de forma que s&o explorados pelo homem, muitas vezes ultrapassando o seu
poder de regeneracao. A forma com que ocorre a exploragéo destes recursos depende
do universo cultural do Homem. Segundo TEIXEIRA et al (1998), essa interacao
Homem - Natureza ocorre diferentemente, variando de acordo com as dimensdes

tempo e espaco explicitando a diversidade cultural.
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O fato de ocorrer ou ndo, a disponibilidade e consumo dos recursos naturais
dependem do poder de renovacgao destes, ainda interferindo nas nogdes de fluxo e de
variabilidade. Assim, a disponibilidade e a forma de consumo variam de localidade para
localidade, onde se considera a caracteristica fisica do local. Mesmo considerando a
forte caracteristica da renovagao do recurso como um processo biofisico, € de grande
importancia ressaltar a influéncia social nessa reprodugdo. Neste momento, refere-se
ao Municipio estudado, com o intuito de ressaltar a importancia em considerar a
atividade turistica como agente de influéncia social local.

Portanto, para efeito dessa pesquisa, considerou-se “recurso renovavel
aquele que pode ser disponibilizado em igualdade de condigdes (qualidade e
quantidade) na medida temporal da necessidade humana” (TEIXEIRA et al, 1998, p 88)
O tipo de uso e capacidade de suporte do recurso sao fatores que se relacionam com a
alteracdo desta medida temporal. Por fim, esta medida deve respeitar o limite do
periodo de vida de uma geragdo humana, nao permitindo sua ultrapassagem.

Em oposicao, recurso nao renovavel entende-se pela constituicdo de todos os
demais meios naturais utilizaveis ou potencialmente utilizaveis pelo Homem, os quais
nao se enquadram na situagcdo descrita acima. Esses s&o, portanto, considerados
basicamente recursos que devem permanecer armazenados, ou seja, em estoque.

Para o presente trabalho adotou-se o conceito expresso no Relatério Nosso
Futuro Comum, da Comissdao Mundial sobre Meio-Ambiente e Desenvolvimento,
contemplando uma visdo temporal de longa duragcdo, a partir da definicdo de
desenvolvimento sustentavel como aquele capaz de garantir o atendimento as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras
atenderem também as suas.

Considerando e utilizando o conceito de sustentabilidade neste trabalho,
mesmo apresentadas na sua Base conceitual, percebeu-se a necessidade de ressaltar
as cinco dimensdes que o compdem, no caso: Sustentabilidade social, sustentabilidade
econbmica, sustentabilidade ecoldgica, sustentabilidade geografica ou espacial,
sustentabilidade cultural.

Torna-se evidente a preocupagdo em comunicar a restricdo deste trabalho a

dimensdo da sustentabilidade ecolégica. Contudo, considerando esse carater
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multidimensional, foram resgatadas as relagbes com as outras dimensdes, sempre que
necessario. Desta forma, ao referir-se a dimensdo ecoldgica, usar-se-a o termo
sustentabilidade ambiental ou ainda simplesmente sustentabilidade.

Desta forma, pode-se concluir que o apresentado constituiu a estrutura
conceitual que norteou a metodologia aplicada para andlise da sustentabilidade

ambiental.

4.2 INSTRUMENTAL TECNICO

Nesta etapa serdo mostrados os instrumentais técnicos utilizados no presente

trabalho.

4.2 1. Estruturagdo do método

Apods longa revisao bibliografica sobre o assunto pertinente, optou-se pela
estruturacao de uma metodologia de analise e avaliagdo especifica para o Municipio de
Ilha Comprida, baseando-a no método desenvolvido na Universidade Federal de Sao
Carlos— UFsCAR pelo Grupo de estudos em Planejamento Estratégico e Sustentavel do
Meio Urbano — PESMU.

O método desenvolvido por TEIXEIRA et al (1998), teve como finalidade
elaborar uma sistematica de andlises e avaliagbes de projetos urbanisticos e dos
sistemas de saneamento urbano, contemplando os aspectos relacionados a dimenséao
da sustentabilidade ambiental, de forma a corresponder aos seus requisitos basicos.
Estes aspectos considerados pelo autor foram contemplados neste trabalho, sendo

elencados da seguinte forma:

- utilizagdo limitada dos recursos naturais. Considerando o Municipio de Ilha
Comprida, sua caracteristica fragil quanto a formacéo geomorfolégica, assim
como estar localizada num complexo ecossistema estuarino lagunar,

destaca-se neste trabalho o solo e agua, mas também considerando demais
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insumos, em especial os ndo renovaveis, com énfase no combate a perdas
e desperdicios;

- baixo consumo energético, e preferencialmente de fontes renovaveis;

- baixa ocorréncia de impactos negativos sobre o ambiente, na forma de
poluicdo, contaminagao, degradagcdo de ecossistemas ou redugéo/extingéo
de espécies. Neste caso, evidencia-se a necessidade da baixa ocorréncia
de impactos negativos sobre o ambiente, considerando a riqueza bioldgica
do complexo estuarino lagunar, onde se insere o referido municipio;

- minimizagao da necessidade de tratamento e disposi¢ao de residuos, através
de praticas de redugao na geragao, re-uso e de reciclagem dos mesmos.

- favorecimento da ocorréncia de fluxos de materiais sob a forma de ciclos
fechados, coincidentes ou proximos aos ciclos naturais;

- preferéncia por alternativas pouco concentradoras, que apresentam carater
mais disperso;

- ndo ocupacgado de espagos contendo ecossistemas frageis ou de especial
interesse ecoldgico.

- favorecimento a regeneragdo de ambientes degradados, sejam eles naturais
(com recuperacgao de “habitat” e reintroducao de espécies), ou construidos;

- estabelecimento de uma relagao simbidtica entre o ambiente construido e os

elementos naturais, fisicos e bibticos

De acordo com o método do autor Teixeira et al (1998), essas dez diretrizes
foram estudadas convertendo-se em oito categorias, construindo o conjunto das
variaveis de controle, aspectos sobre os quais sera possivel avaliar o uso e ocupacéao
do solo do municipio de Ilha Comprida sob a dtica da sustentabilidade ambiental
(categorias definidoras da sustentabilidade ambiental) e que formam um dos eixos da
Matriz de Analise de Sustentabilidade. Sao elas:

- Recursos naturais: capacidade suporte; refere-se a compatibilizacdo entre a
utilizacdo dos recursos naturais e a sua disponibilidade, apresentando se em: solo,

agua, vegetacao



109

- Energia; refere-se ao consumo e a tipologia das fontes a serem utilizadas.

- Residuos: geracdo e destinagdo; refere-se a minimizagdo dos residuos,
segundo a implementacao de praticas de reducao, reutilizagdo, e reciclagem, assim
como o adequado tratamento e disposi¢ao final dos mesmos.

- Distribuigdao: caracteristicas espaciais de concentragcao e/ou dispersao do
ambiente construido; refere-se a aproximagado com os ciclos naturais no que diz
respeito a sua dinamica mais dissipativa e menos convergente, possuindo como
referencial as alternativas pouco concentradoras e carater mais disperso. Divide-se
em: Ambiente Construido, Aguas Residuérias e Pluviais.

- Ecossistemas de especial interesse; referem-se aos sistemas ecoldgicos que
apresentam, no todo ou em algum elemento que o compde, alta possibilidade de
dano grave ou irreversivel. Consideram - se também, os sistemas ecologicos que
apresentam um especial interesse ambiental na sua preservagao ou conservagao.
Dividem-se em: Ecossistemas Frageis e Ecossistemas Protegidos.

- Regeneracao de ambientes degradados; considera-se neste item, a ocorréncia
de acdes que resultem em impactos positivos no meio ambiente, incorporando
praticas ndo predatoérias e o estabelecimento de acbes que visem a construcdo de
uma interacao positiva entre o Homem e a Natureza.

- Riscos Ambientais; considera-se o grau de possibilidade de ocorréncia de dano

ao meio ambiente ou a vida humana.

Contudo, considerando o caso especifico do Municipio de llha Comprida, essas
dez diretrizes foram reestudadas convertendo-se em oito categorias, construindo o
conjunto das variaveis de controle que formam um dos eixos da Matriz de Analise de
Sustentabilidade Ambiental do Municipio de Ilha Comprida. Essa reestruturacao
apresentou a seguinte alteragao:

A categoria determinada no método proposto pelo autor TEIXEIRA et al (1999),
como ‘“residuos: geracdo e destinagdo”, foi alterada por Infra-estrutura Sanitaria:
Residuos Sélidos (geracdo, coleta, tratamento), Agua de Abastecimento
(disponibilidade, tratamento, distribuicdo), Aguas Residuarias (geracdo, coleta,

tratamento e destinagdo), Aguas Pluviais (microdrenagem, macrodrenagem).
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-Infra - estrutura Sanitaria: este item se refere ao acesso, producao e oferta
de infra - estrutura sanitaria, ou seja abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos urbanos, o qual foi analisado em
funcdo do uso e ocupagdo do solo do Municipio de llha Comprida. Assim, a
Infra-estrutura Sanitaria compreende:

- Sistema de abastecimento de agua: componente que disponibiliza agua em
guantidade e qualidade adequadas aos seus diversos usos urbanos;

- Sistema de esgotamento sanitario: componente que objetiva a retirada e
disposicao das aguas utilizadas no meio urbano;

- Sistema de drenagem urbana: componente que lida com o ciclo hidrolégico
em sua etapa urbana.

-Sistema de coleta, reciclagem e disposicao final dos residuos sélidos
urbanos: componente responsavel pela coleta, reciclagem e disposi¢ao final

dos residuos solidos urbanos.

Na categoria “Distribuicao”, contemplada pelo autor Teixeira et al (1999) em seu
método, direcionou a andlise para trés componentes: Ambiente Construido, Aguas
Residuarias, Aguas Pluviais. Considerando a analise das aguas residuarias e aguas
pluviais sob o enfoque “acesso, produgdo e oferta”, tais componentes passaram a
serem analisados na categoria “Infra-estrutura sanitaria”, ficando apenas o componente

“ambiente construido”, analisado segundo orientagdo do método do autor. Assim:

- Distribuicao Espacial; refere-se a concentragao do ambiente construido,
considerando taxas de ocupacéo e coeficientes de aproveitamentos.

Considera-se neste item apenas o Ambiente Construido.

Na aplicagcdo da metodologia proposta, além das alteragcbes realizadas no
método em que se baseou este trabalho, todas as categorias apresentadas foram
diluidas e relacionadas para cada um de seus fatores e critérios de analise, que

avaliaram a situacao de sustentabilidade de cada variavel de acao.
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Assim, considerando as caracteristicas ambientais do municipio em questao,
observou-se a necessidade de analisar categorias distintas da variavel de controle
“‘Recursos Naturais: Capacidade de Suporte”, de forma que esta variavel de controle se

ramifica em varias categorias que se considerou de grande importancia de analise.
Desta forma obteve-se:

- RECURSOS NATURAIS: CAPACIDADE DE SUPORTE

Esta variavel de controle ramifica-se em solo, agua, cobertura vegetal. Observou-
se a necessidade de ainda ramificar as variaveis solo e agua, de acordo com as
caracteristicas ambientais do municipio.

Assim, quanto a variavel solo, considerou-se para analise o0 solo na
suscetibilidade da eroséo, do solo de praia e do solo de dunas.

Quanto a variavel agua, consideraram-se para analise as aguas superficiais
(Rio Candapui, Mar Interno — Laguna, Mar Externo — Praias de uso turistico)

Solo: solo — erosdo "’
PERDA DE SOLO °F™"
SOLO DE PRAIA — CONTAMINACAO ™" —
DEPOSICAO DE CONTAMINANTES °é®
dunas — ocupacéo de dunas " —
retirada ou ocupagao de solo de dunas "™
Agua: agua superficial :
rio — qualidade da agua ™"
alteragdo e
mar interno (Laguna) — qualidade "
alteragdo °"¢
mar externo (Praias) — qualidade ™
altera c 30 critério
agua subterranea - — qualidade ™"
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a/teragéo critério

Observagao: nesta variavel (agua), a analise é realizada segundo o enfoque:
qualidade da agua, o que difere na variavel “Infra-estrutura Sanitaria”, onde a agua é

analisada sob o enfoque: oferta, acesso, disponibilidade.

Vegetagao:

cobertura vegetal nativa — cobertura vegetal total fator
variagdo da cobertura vegetal ™"

cobertura vegetal ndo nativa - cobertura vegetal com espécies nativas fator

critério

variagdo da cobertura vegetal nativa

- ENERGIA:

energia consumo ™"

politica de redugao e

energia: matriz energética ™"

incidéncias de fontes renovéveis °""™

- INFRA-ESTRUTURA SANITARIA

Aguas pluviais :

Aguas pluviais - macrodrenagem’"

critério

adequabilidade

Aguas pluviais - microdrenagem "

adequabilidade °™¢"™
Agua de Abastecimento:

Agua de Abastecimento — disponibilidade Jator
politica de conservagdo ™

critério

vazao natural / vazao



Agua de Abastecimento - tratamento /"
adequabilidade

Agua de Abastecimento - distribuicdo ™"

populacdo atendida/ populagdo total "

Residuos Solidos:

fator

Residuos solidos - geracéo

critério

politica de minimizag&o

Residuos solidos - coleta ™"

populacdo atendida /populagdo total “*

Residuos solidos - tratamento e destinagdo ™"

critério

adequabilidade

Aguas residuarias

fator

Aguas residuarias - geracdo
critério

politica de minimizag&o

Aguas residuarias - coleta ™"

/ critério

populagéo atendida /populagéo tota

Aguas residuarias - tratamento e destinagado ™

critério

adequabilidade

- DISTRIBUICAO:

Ambiente construido — dispersdo do ambiente construido

fator

taxa de ocupacéo e indice de aproveitamento

- ECOSSISTEMAS DE ESPECIAL INTERESSE:
Ecossistemas frageis — ocorréncia de impacto negativo

fator
extingdo ou dano do objeto de interesse "

Ecossistemas protegidos — ocorréncia de impacto negativo ="
critério

extingdo ou dano do objeto de interesse

critério

113
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- BENEFICIOS AMBIENTAIS:
Beneficios ambientais — ocorréncia de impacto positivo

fato

critério

acdes de regeneragdo, conservagdo, preservagao
- RISCOS AMBIENTAIS:

Riscos Ambientais — ocorréncia de impacto

fator

potencial critério

Com essa estruturacao foi realizado um trabalho de definicdo de cada item que
culminou no desenvolvimento de fichas de caracterizacdo e analise dos fatores, com
diversas informacdes sobre o fator em analise. A estruturagdo proposta também
permitiu a montagem das matrizes de analise, cujas linhas sdo compostas pelos fatores
e as colunas com o objeto de analise; no caso deste trabalho o uso e ocupagao do solo
do Municipio de llha Comprida: caracteristicas do parcelamento, caracteristicas do uso,
tipologias construtivas. As caracteristicas do parcelamento apresentam-se em:
arruamento e lote. As caracteristicas do uso apresentam-se em: implantagcdo e uso. A
tipologia construtiva apresenta-se em geometria das edificagdes.

A unido das fichas de caracterizacdo com a matriz de analise permitiu formar a

base de uma sistematizagao para o método proposto.

Fichas de Caracterizagao

Os fatores levantados e descritos foram trabalhados de modo a que se pudesse
formar informagdes de referéncia para a analise e que ao mesmo tempo fossem
facilmente disponibilizadas para uso. Assim, as informacdes sistematizadas foram
transformadas em fichas de caracterizacdo para uso direto no método. Os dados
basicos disponiveis nestas fichas sdo as seguintes:

Definigao: trata da conceituagcado do fator em questdo, de forma a explicita-lo

nos aspectos de interesse;
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Descrigao: descreve as diferentes formas de ocorr6encia do fator, de maneira
a propiciar a sua clara identificagdo, bem como os efeitos que as a¢gdes humanas (e, em
particular, as urbanas) podem acarretar;

Formas de afericao para analise e avaliagao: apresenta uma ou mais formas
de se mensurar o fator, indicando como a tendéncia a sustentabilidade pode ser
afetada;

Escala geografica do evento: relaciona o empreendimento em questdo com a
sua area externa, proxima ou nao, no que diz respeito aos impactos que ultrapassam os
limites geograficos;

Inter-relagées principais: lista os fatores que apresentam caracteristicas
integrantes entre si, que podem se aglutinar de diferentes formas. Este tdpico visa
apontar para algumas liga¢des potenciais que existem entre um determinado fator e os
demais.

Assim Metodologia foi composta por uma sequéncia de etapas, descritas a

sequir:

- ldentificagdo dos resultados desejados: procurou-se neste trabalho,
direcionar a Metodologia nas recomendagbes do Relatério Nosso Futuro
Comum, e da Agenda 21.

- Selecao e organizagao das variaveis de agao: as variaveis de acdo compdem
um dos eixos da Matriz, compreendendo o objeto de andlise no caso, os macro-
componentes do Uso e Ocupacgao do Solo (Caracteristicas do parcelamento do
solo, caracteristicas do uso do solo, tipologias construtivas).

- Selecdao e organizagcao das variaveis de controle de sustentabilidade:
compreende os aspectos sobre os quais foram possivel avaliar o projeto sob a
otica da sustentabilidade ambiental,

- Elaboragao de fichas de caracterizagao:

- Elaboragao dos fluxogramas de decisao: fluxogramas orientadores da analise
do cruzamento da matriz, estruturados de forma a encaminhar a analise através

de perguntas com respostas sim ou nao.
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- Montagem das Matrizes de Anadlise e Avaliagao: realizada a partir das
relacdes entre as variaveis de controle e as de acdo, embasadas nas definicbes

geradas pela analise dos fluxogramas.

Considerando os objetos de analise deste trabalho, o Uso e Ocupagao do Solo,

foram elencados trés integrantes para a categoria citada:

a) Uso e Ocupacgao do Solo:

- Caracteristicas do parcelamento do solo: neste item considerou-se a definicdo do
tracado urbano, a forma com que ela ocorre e pode ocorrer no solo urbano (malha
viaria, dimensdes, forma e disposi¢cao de quadras etc.);

- Caracteristica do uso do solo: neste item considerou-se o carater tipografico de
atividades que ocorrem e podem ocorrer no solo urbano (residencial, comercial,
industrial, usos mistos etc.)”

- Tipologia construtiva: neste item considerou-se a ocupagao volumétrica (altura,
area, disposicdo em quadra etc.) das edificagbes implantadas e que poderdo ser

implantadas. ”

4.2.2 Fluxogramas de Decis&o

O fluxograma de decisao foi elaborado segundo o conhecimento da realidade
local do municipio, assim como as variaveis de acado e controle. Desta forma, os
fluxogramas de decisdo estruturaram-se de forma a possibilitar a analise segundo
encaminhamento direcionado por perguntas com respostas sim ou nao. Tal
procedimento direcionou a analise para cinco situagdes em relacdo a sustentabilidade:
favoravel, desfavoravel, neutro, insuficiéncia de dados, sem relacao.

FAVORAVEL (F): A situagdo favoravel representa um resultado positivo aos objetivos
da dimensdo da sustentabilidade ecolégica, apos analise da inter-relagdo de um

componente de controle x componente de acao, na matriz.
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DESFAVORAVEL (D), da analise da inter-relacdo de uma determinada célula ocorrer
um resultado contrario aos objetivos determinados para a dimensdao da
sustentabilidade, sera considerado uma situagdo Desfavoravel.
NEUTRO (N), representa os aspectos nao passiveis de contribuir ou prejudicar a
sustentabilidade ecoldgica.
INSUFICIENCIA DE DADOS (ID), quando ocorrer a insuficiéncia de dados para balizar
a analise.
SEM RELAGAO (SR), quando ocorrer o ndo relacionamento na andlise entre a variavel
de controle e a variavel de acao.

Seguem os modelos utilizados, representados graficamente com orientagbes

descritivas:

RECURSOS NATURAIS: CAPACIDADE DE SUPORTE

SOLO: EROSAO

FIGURA 8 — Erosao do solo

Sim

(1) A area de implantagéo do (2) O projeto contribui
_ projeto ja se encontra para acelerar os Desfavoravel
impactada por processo g processos erosivos?
erosivo?

_> .
(3) O projeto prevé medidas de

recuperagao dessa area,
diminuindo a erosdo?

Nao l

Desfavoravel

Fonte: Elaborado pelo autor

4
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Definicao
A erosao constitui um processo de alteracdo do solo que envolve o seu transporte e
deposicao, podendo ser decorrente da submissao do recurso a fatores naturais, como a

acao do vento e precipitagdes, ou ainda, decorrente da agéo antropica sobre a mesma.

Ela pode se manifestar de forma laminar ou por ravinamento.

Descricao

A erosao ocorre naturalmente pela forca da agua, dos ventos ou de outros fatores
climaticos, que podem gerar transporte de particulas, escorregamentos, colapsos ou
outras alteragdes do solo. As atividades humanas, urbanas ou rurais, podem acelerar
0s processos erosivos. A forma da implantagdo das vias urbanas, a condugéao
superficial das aguas pluviais e os servigos de terraplanagem séo as intervengdes
decorrentes da urbanizagdo que mais impactam o solo. Pouca atencao tem sido dada
também a fase de implantacdo de obras, especialmente nas aberturas de novos
loteamentos. O quadro geral tem mostrado desmatamentos, descobrimento de solos e

auséncia de sistemas de protecao durante o periodo de execugéo.

Os corpos d’agua sao os principais meios de condugao do solo erodido, carregando os
sedimentos, que acabam depositando-se em suas margens e leitos. O acumulo de
sedimentos pode alterar os padrées de escoamento da agua e de drenagem, provocar
assoreamentos e inundacgdes, danificar estruturas e modificar as condicdes da vida

aquatica.

Formas de afericao para analise e avaliagcdo

Pode-se medir a erosédo através de parametros como a Equacdo de Perda de Solo
(EPS) ou outro indice equivalente. Para seu calculo € normalmente considerada a
susceptibilidade natural do solo a erosao, a erosividade da chuva, fatores topograficos e

fatores associados a tipologia de uso. A erosao do solo pode ainda ser verificada pela
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presenga de sedimentos nos corpos d’agua, gerando alteragdes na turbidez. A erosao

por ravinamento é perceptivel visualmente.

Na presente analise, quando as condi¢des de implantagdo do projeto contribuir para
acelerar os processos erosivos, ou nao forem previstas medidas para corrigir areas ja
impactadas por processos erosivos prévios, sera caracterizada uma tendéncia
desfavoravel a sustentabilidade. Ja uma diminuicdo da perda de solo devido a praticas
conservacionistas adotadas pelo projeto indica uma tendéncia favoravel a

sustentabilidade.

Escala Geografica

O impacto provocado pela erosdo do solo pode ndo se limitar a area que ocorre o uso e
ocupagao do solo. O carregamento do material por processos erosivos pode provocar

danos aos corpos d’agua fora dos limites do objeto de intervencgao.

Interrelacoes Principais

Disponibilidade hidrica, qualidade da agua, cobertura vegetal, qualidade do ar,

ecossistemas de especial interesse, beneficios ambientais, riscos ambientais
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SOLO DE PRAIA: CONTAMINACAO

FIGURA 9 — Contaminacgao do solo

(1) Existe langamento ou N
deposicao de contaminantes Nao ]
no solo em decorréncia do | —» Favoravel
projeto?

l Sim

(2) Existe langamento Sim
de contaminantes no

anln?
l Nao

(3) Estao previstas medidas eficientes para v
contencéo, protecdo contra acidentes ou
controle de vazamentos e fugas de
contaminantes? —> Desfavora

vel
l Sim

Fonte: elaborado pelo autor

Definicao

A contaminacdo do solo é a alteragdo deste recurso natural em termos de suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, devido a presenga de substancias langadas
ou depositadas em sua superficie ou pouco abaixo da mesma, comprometendo de

forma negativa o seu uso ou acarretando prejuizos ao ambiente. No caso especifico do
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Municipio de llha Comprida, por se tratar de uma estancia balnearia, é analisado o solo

de praia pela utilizacao turistica.

Descricao

O solo apresenta-se como um elemento relativamente estatico, que pode ser afetado
em suas propriedades, por substancias que venham a ser postas em contato com ele.
Isto pode se dar por meio de langamentos indiscriminados (lixdes, deposicao de
entulho, aplicagéo de agrotoxicos e fertilizantes etc.) ou mesmo de depdsitos projetados
(tanques de combustiveis ou outros produtos quimicos, aterros sanitarios e industriais
etc.). As caracteristicas do solo podem ser afetadas em termos fisicos (perda de
capacidade estrutural, ocupacgéo da superficie por objetos etc.), quimicos (acidificagéo,
salinizagdo, presenca de substancias téxicas etc.) ou biolégicos (alteracdo dos
organismos presentes, perda de fertilidade etc.). Muitas destas agdes refletem-se sobre
a agua infiltrada no subsolo (aquiferos freaticos e confinados). A atividade humana
produz contaminag&o do solo na medida em que gera os contaminantes e permite que
0s mesmos entrem em contato com o solo. A urbanizacdo, em particular, contribui para
tal contaminagado, provocar um aumento na presenga dos contaminantes (residuos ou
insumos relacionados as atividades urbanas) ou por favorecer o surgimento de locais
préprios aos langamentos e depdsitos. Neste caso, além de considerar a contaminagao
proveniente das atividades urbanas que podem atingir a area onde se localiza o solo de

praia, considera-se a contaminagao proveniente da atividade turistica.

Formas de afericido para analise e avaliagao

Devera ser identificada a possibilidade de ocorréncia de langamentos de substancias no
solo (em geral residuos sdlidos, sejam de natureza domeéstica ou industrial). Tais
langcamentos caracterizam contaminagdo. Da mesma forma, se estiverem previstos
depédsitos de contaminantes potenciais, os mesmos deverdo ser cuidadosamente

analisados quanto aos dispositivos de protecéo contra fugas, vazamentos e acidentes.
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Na presente analise, quando estes ultimos dispositivos forem considerados suficientes,
a tendéncia de sustentabilidade sera considerada neutra. Esta podera ser favoravel,
caso nao haja qualquer langamento ou deposi¢cao. Nas demais situagdes, a tendéncia

sera desfavoravel.

Escala Geografica

A area de influéncia em geral restringe-se ao préprio local da implantagdo, porém
podera ampliar-se quando se tratar de zona de recarga de um aquifero, cuja extensao

extrapole a area do uso e ocupacao considerada.

Interrelacoes Principais

Eroséo do solo, qualidade da agua, cobertura vegetal, geracédo de residuos, destinagao

de residuos, ecossistemas de especial interesse (zonas de recarga), riscos ambientais.

SOLO DE DUNAS: OCUPAGAO

FIGURA 10 — Ocupacgao em solo de dunas

(1) Existe a ocorréncia de

ocupacgao em solo de dunas? Nao
-5 Favoravel

l Sim
Nao

Existem medidas de controle | —>
da ocupagao sobre o solo de
dunas? Sim

Desfavoravel

A\ 4

Fonte: elaborado pelo autor
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Definicao
A retirada e ocupacao do solo de dunas constitui a alteragao deste recurso natural em

termos de suas propriedades fisicas, quimicas e bioloégicas, devido a ocupagao e uso

indevido deste solo que acarretam consequéncias que comprometem o meio ambiente.

Descricao

O solo de dunas apresenta-se como um elemento ndo estatico, sendo muito arenoso, o

qual sofre interferéncia constante dos ventos.

Formas de afericido para analise e avaliacao

Devera ser identificada a possibilidade de ocorréncia de ocupagao por loteamentos em
areas que ocorrem solo de dunas, assim como a retirada deste solo para utilizagado na
construcédo civil. Na presente analise, quando ocorrer medidas de controle para da
ocupacgao em solo de dunas, a tendéncia de sustentabilidade sera considerada neutra.
Esta podera ser favoravel, caso ndo haja ocupacgao e retiradas deste solo. Nas demais

situagoes, a tendéncia sera desfavoravel.

Escala Geografica

A area de influéncia em geral restringe-se ao préprio local da implantagao.

Interrelacoes Principais

Erosdo do solo, qualidade da agua, cobertura vegetal, ecossistemas de especial

interesse, riscos ambientais.
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AGUA SUPERFICIAL - RIO: QUALIDADE

FIGURA 11 — Qualidade do rio

(1) O projeto pode alterar as
condi¢gdes de qualidade da agua
presente em algum corpo d’agua
ou algum aquifero?

Sim

\ 4

(2) O projeto melhora a qualidade
da agua?

v Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor

Definicao

A qualidade da agua € o conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que
este recurso natural apresenta, indicando sua adequacéo ou ndo a cada um dos seus

diversos usos.

Descricao

O que se denomina normalmente como "agua", é, na verdade, uma mistura de H,O
com diferentes tipos de sdlidos, gases e outros liquidos. As quantidades destas
substancias, ao lado de caracteristicas fisicas como a temperatura, determinam a
qualidade de uma agua. Esta varia ao longo das etapas do ciclo hidrolégico. Em geral,
a agua infiltrada no subsolo apresenta menos sélida e gases que as aguas que escoam

superficialmente, embora em condi¢cdes especificas possa acontecer o contrario. A
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atividade humana afeta a qualidade da agua no ambiente, na medida em que lanca
substancias nos corpos d’agua (esgotos domésticos, industriais, agricolas) ou
contamina os aquiferos subterrédneos, ou ainda favorece a erosao do solo ou retira a
protecdo representada pela vegetacdo A urbanizagdo, por sua vez, pode acarretar
todas estas consequéncias (exceto a poluigdo agricola). Por outro lado, a implantagéo
de sistemas de tratamento de esgotos ou de protegcdo contra a erosdo pode levar a'

recuperagao da qualidade da agua;

Formas de afericao para analise e avaliagcdo

Devera ser avaliada a qualidade do(s) corpos d'agua(s) afetados(s) pela area de uso e
ocupacgao, e estimadas as possiveis alteracbes. Para esta avaliagdo, poderdo ser
empregados indices de Qualidade de Agua (IQAs) j& existentes ou propostos para a
situagcdo especifica. Avaliagbes qualitativas também podem ser empregadas. A
possibilidade de contaminacdo de aquiferos subterrdneos também deve ser
investigada.

No presente caso, o uso preponderante para avaliagao da qualidade da agua sera o
abastecimento publico (agua para consumo humano), por ser um dos usos mais
exigentes, embora em casos especificos possam ser também acrescentadas outras
condi¢cdes. Uma alteracdo da qualidade que dificulte a potabilizagcado da agua indica uma
tendéncia desfavoravel a sustentabilidade. J& uma melhoria na qualidade, em

decorréncia da implantagéo do projeto, implica na ocorréncia da tendéncia favoravel.

Escala Geografica

A area de influéncia podera ser ampliada, caso os langamentos de poluentes no corpos
d’agua ocorram externamente a area do projeto, afetando os mesmos a jusante. Da
mesma forma, quando se tratar de zona de recarga, com uma possivel contaminag¢ao

de um aquifero que extrapole a area do projeto.
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Interrelacoes Principais

Eroséo do solo, contaminagéo do solo, disponibilidade hidrica, destinagao de residuos,
dispersdo de aguas residuarias e pluviais, impactos sobre ecossistemas de especial

interesse, benéficos ambientais, riscos ambientais.

Observagoes:

-considera-se que a potabilizagdo é facilitada quando a agua no melo natural passa a
ter caracteristicas mais proximas a agua potavel,

-a agua é considerada potavel quando atende as exigéncias da legislagcao referentes ao
tema

-a alteracdo da qualidade, em termos de potabilizagdo, deve ser considerada mesmo
que o corpo d'agua ou o aquifero nao estejam sendo utilizados, naquele momento,
como mananciais para abastecimento. Considera-se neste item, que a qualidade das
aguas do rio Candapui interferem na qualidade das aguas da laguna e das aguas do

mar externo, pela interligagcao existente entre si.
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AGUA SUPERFICIAL — MAR INTERNO: QUALIDADE

FIGURA 12 — Mar interno - qualidade

O projeto pode alterar a qualidade de
agua da laguna, diminuindo o | Nao
numero de espécies aquaticas?

Favoravel

l N3o
O projeto melhora a qualidade de
agua, contribuindo com a | Nao

~ . i

preservacéo das espécies aquaticas [ > Desfavoravel
da regiao?

v Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor

Definicao

A qualidade da agua do mar interno é o conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas que este recurso natural apresenta, indicando sua adequag¢ao ou ndo a cada

um dos seus diversos usos.

Descricao

O que se denomina normalmente como "agua" neste caso especifico da agua do mar
interno, é, na verdade, uma mistura de agua doce continental e de agua salgada

oceadnica, produzida a partir da movimentacdo das marés.Para a avaliacdo da
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qualidade destas aguas deve-se considerar a temperatura, salinidade e teor de
oxigénio, muito variavel em fungcdo da movimentagdo das marés. As condigdes criadas
pela mistura destas aguas determinam a flora e fauna aquaticas muito ricas,
responsaveis pela diversidade da regido. A atividade humana afeta a qualidade da agua
no ambiente, na medida em que langa substancias nos corpos d’agua (esgotos
domésticos, industriais, agricolas) ou contamina os aquiferos subterraneos, ou ainda
favorece a erosdo do solo ou retira a protecao representada pela vegetagdo. A
urbanizagao, por sua vez, pode acarretar todas estas consequéncias (exceto a polui¢ao
agricola). Por outro lado, a implantacéo de sistemas de tratamento de esgotos ou de

protegao contra a erosao pode levar a recuperagao da qualidade da agua.

Formas de afericio para analise e avaliacao

Devera ser avaliada a qualidade do mar interno afetados pela area de uso e ocupacao,
e estimadas as possiveis alteragdes. Para esta avaliagdo, poderdo ser empregados
indices de Qualidade de Agua (IQAs) que possam atingir a flora e fauna aquatica,
podendo ser ja existentes ou propostos para a situagdo especifica. Avaliagdes
qualitativas também podem ser empregadas. A possibilidade de contaminacdo de

aquiferos subterréneos também deve ser investigada.

Escala Geografica

A area de influéncia podera ser ampliada, caso os langamentos de poluentes ocorram
em corpos d’aguas que desaguem no mar interno, estes podem se encontrar

externamente a area de ocupacéao analisada.

Interrelacoes Principais

Eroséo do solo, contaminagéo do solo, disponibilidade hidrica, destinagdo de residuos,
dispersdao de aguas residuarias e pluviais, impactos sobre ecossistemas de especial

interesse, benéficos ambientais, riscos ambientais.
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Agua Superficial — Mar Externo: Qualidade

FIGURA 13 — Mar externo - qualidade

(1) O projeto pode alterar a
qualidade de agua para utilizagéo Nao
como balneario turistico? — Favoravel

l Sim

(2) Existe politica de conservagao
dos recursos hidricos?

| an

Favoravel

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor

Definicao

A qualidade da agua € o conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que
este recurso natural apresenta, indicando sua adequacgéo ou ndo a cada um dos seus

diversos usos.
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Descricao

O que se denomina normalmente como "agua", é, na verdade, uma mistura de H,O
com diferentes tipos de solidos, gases e outros liquidos. As quantidades destas
substancias, ao lado de caracteristicas fisicas como a temperatura, determinam a
qualidade de uma agua. Esta varia ao longo das etapas do ciclo hidrolégico. Em geral,
a agua infiltrada no subsolo apresenta menos sélida e gases que as aguas que escoam
superficialmente, embora em condi¢cdes especificas possa acontecer o contrario. A
atividade humana afeta a qualidade da agua no ambiente, na medida em que langa
substancias nos corpos d’agua (esgotos domeésticos, industriais, agricolas) ou
contamina os aquiferos subterrédneos, ou ainda favorece a erosao do solo ou retira a
protegcdo representada pela vegetacédo A urbanizagdo, por sua vez, pode acarretar
todas estas consequéncias (exceto a poluigdo agricola). Por outro lado, a implantagéo
de sistemas de tratamento de esgotos ou de protecdo contra a erosédo pode levar a

recuperagao da qualidade da agua.

Formas de afericao para analise e avaliagcdo

Devera ser avaliada a qualidade do(s) corpos d'agua(s) afetados(s) pela area de uso e
ocupacgao, e estimadas as possiveis alteracbes. Para esta avaliagdo, poderdo ser
empregados indices de Qualidade de Agua (IQAs) j& existentes ou propostos para a
situagcdo especifica. Avaliagbes qualitativas também podem ser empregadas. A
possibilidade de contaminacdo de aquiferos subterrdneos também deve ser
investigada.

No presente caso, o uso preponderante para avaliagao da qualidade da agua sera o
turistico (agua banho, lazer). Uma alteragdo da qualidade que dificulte a utilizagéo
turistica da agua indica uma tendéncia desfavoravel a sustentabilidade. Ja uma
melhoria na qualidade, em decorréncia da ocupacao e a existéncia de politica de

conservagao deste recurso hidrico implicam na ocorréncia da tendéncia favoravel.
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Escala Geografica

A area de influéncia podera ser ampliada, caso os langamentos de poluentes ocorram
em corpos d’aguas que desaguem no mar externo, estes podem se encontrar

externamente a area de ocupacéo.

Interrelacoes Principais

Erosado do solo, contaminagdo do solo, disponibilidade hidrica, destinacao de residuos,
dispersao de aguas residuarias e pluviais, impactos sobre ecossistemas de especial

interesse, benéficos ambientais, riscos ambientais.
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Vegetagao: Cobertura Vegetal

FIGURA 14 — Cobertura vegetal

(1) Existe uma variagéo
significativa da area com
cobertura vegetal existente
antes da implantagdo do

projeto?

(2) O projeto prevé um
aumento da area com
cobertura vegetal apés a sua | — > Desfavoravel
implantagao?

Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor

Definicao

Considera-se cobertura vegetal a area ocupada por qualquer espécie vegetal,
excetuando-se as de culturas temporarias e incluindo-se a vegetacdo presente na

arborizagao de vias de circulagéo.
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Descricao

A presenca de cobertura vegetal provoca efeitos, geralmente positivos, em termos de:
protecédo do solo contra a erosao, favorecimento dos processos de evapotranspiragéao e
de infiltracdo da agua no subsolo, redugdo da temperatura e da circulagdo do ar,
diminuicdo de material particulado na atmosfera, aumento da biodiversidade (fauna,
flora), atenuagdo de ruidos, além de aspectos paisagisticos, entre outros. A agao
humana tem, ao longo do tempo, reduzido de forma significativa a cobertura vegetal de
diversas regides. A ocupacao territorial que tem sido frequentemente praticada nos
processos de urbanizagéo, seja para abertura de vias e lotes, seja para a implantagao
dos servigos de infraestrutura, tem alterado drasticamente a cobertura vegetal, muitas
vezes deixando o  solo completamente exposto, outras vexes impermeabilizando

extensivamente a sua superficie.

Formas de afericio para analise e avaliagcao

A determinacao da cobertura vegetal total (CVt) pode ser feita medindo-se areas a partir
de mapas tematicos, ou por meio de medi¢gdes diretas em campo, considerando-se os
diferentes tipos de vegetacdo presente, ainda que ndo nativas. Areas com culturas
temporarias, que mantém o solo exposto por determinado periodo, ndo devem ser
computadas no calculo de cobertura vegetal total. Areas com culturas permanentes
deverdo ser analisadas caso a caso, a fim de verificar se as mesmas cumprem
satisfatoriamente as fungdes descritas no item anterior. Caso isto ocorra, poderdao ser
incluidas na area com cobertura vegetal.

A tendéncia a sustentabilidade é determinada comparando-se as areas com cobertura
vegetal existente antes e as previstas para apos a implantagédo do empreendimento. Se
houver um aumento, a tendéncia sera favoravel. Caso contrario, tem-se uma tendéncia
desfavoravel. A manutencdo da cobertura vegetal ou uma variagdo pequena de sua

area indicam uma condic&o neutra.
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Escala Geografica

A area de influéncia sera ampliada se a vegetacdo afetada representar uma parcela
significativa dos remanescentes vegetais da regido, ou localizar-se em areas de

mananciais ou recarga de aquiferos cuja extensao extrapole os limites do projeto.

Interrelacdes Principais

Erosdo do solo, disponibilidade hidrica, qualidade da agua, cobertura com espécies

nativas, micro-clima, beneficios ambientais, riscos ambientais



135

Vegetagao: Cobertura com Espécies Nativas

FIGURA 15 — Cobertura com espécies nativas

(1) Existe uma variagcao .
significativa da éarea com Nao
cobertura vegetal existente | />
antes da implantacdo do

nrnintn?
l Sim

(2) O projeto prevé um
aumento da area com
cobertura vegetal apés a sua | — > Desfavoravel
implantagao?

Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor

Definicao

Considera-se como cobertura vegetal nativa a area ocupada predominantemente por
espécies tipicas da regido em questao, ainda que estejam em estagio de degradagéao

ou de recuperacao.
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Descricao

Além de contribuir com as fungdes, caracteristicas de qualquer cobertura vegetal
(protecdo do solo, favorecimento da evapotranspiragcdo e da infiltracdo da &agua,
reducdo da temperatura e da circulagdo do ar, atenuagdo de ruidos, diminuicdo do
material particulado na atmosfera, entre outras), a presenca de espécies vegetai
nativas contribui  para aproximacdo das condi¢bes naturais do meio em analise,
favorecendo as condigbes ecoldgicas originais, com reflexos em toda a cadeia
floristica e faunistica. As atividades humanas tém acarretado uma remogao significativa
da vegetacdo nativa de diversas regides, seja pela simples supressao da cobertura
vegetal, seja pela introdugdo de espécies exdticas, tanto para usos agropecuario,
quanto em silvicultura (reflorestamentos) e mesmo para fins paisagisticos. A
urbanizagdo tem contribuido para a reducdo da vegetagcdo nativa tanto pela sua
remocgao direta, quanto pela introdugdo de novas espécies para fins de arborizacédo e

paisagismo urbano.

Formas de afericao para analise e avaliacdo

A determinagdo da cobertura vegetal nativa (CVN) pode ser feita a partir de mapas
tematicos ou medi¢des diretas. Sdo consideradas areas com cobertura vegetal nativa
aquelas em que as espécies autoctones predominam, ainda que em estagio de
degradacao ou regeneragao. Deve-se verificar se o projeto identifica tais ocorréncias, e
também se ha uma previsao de recuperacédo de areas impactadas ou uma reintroducao

de espécies ameacgadas ou ja perdidas.

A tendéncia a sustentabilidade é determinada comparando-se as areas com cobertura
vegetal nativa existentes antes e as previstas para apdés a implantacdo do
empreendimento. Se houver um aumento, a tendéncia sera favoravel. Caso contrario,
tem-se uma tendéncia desfavoravel. A manutencdo da CVN ou uma variagao pequena

de sua area indicam uma condig&o neutra.
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Escala Geografica

A area de influéncia sera ampliada se a vegetacao nativa afetada representar uma

parcela significativa dos remanescentes da regiao.

Interrelacoes Principais

Cobertura especial ambiental, vegetal, ecossistemas de interesse, beneficios

ambientais, riscos ambientais.
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Energia: Consumo

FIGURA 16 — Consumo de energia

(1) Existe alternativa ao Nao
projeto que acarrete um menor
consumo de energia?

l Sim
v

(2) Existe disponibilidade .
energética  suficiente  para Nao Dest o
ate_nder a demanda do esravorave
projeto?

l Sim

(3) O projeto prevé medidas Nao
para conservagéo de energia? | —»

Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor

Definicao
O consumo de energia refere-se a quantidade de energia, nas suas diferentes formas,
que deve ser fornecida ao empreendimento ou que sera utilizada em funcdo da

implantagdo do mesmo.
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Descricao

A energia é um recurso utilizado em praticamente todas as atividades humanas.
Algumas destas atividades sdo: abastecimento de agua, preparagdo de alimentos,
deslocamento pessoal e de produtos, iluminagao privada e publica, aquecimento, lazer,
producéao industrial, comunicagdes, transporte e tratamento de etc. As principais fontes
combustiveis fosseis (gas petréleo, carvao, etc.), o potencial hidrelétrico, a biomassa e
fissdo nuclear. Em menor escala, tem-se a radiagao solar, os ventos, as marés e outros.
Algumas formas de energia podem ser obtidas no local (solar, edlica), enquanto outras
dependem de redes de distribuicdo que podem ser caras e provocam perdas. O
aumento das atividades humanas acarreta, em geral, um maior consumo de energia,
embora se possa ter formas de melhorar a eficiéncia energética, por meio de uma
politica de conservacdo (melhorias tecnolégicas, controle de perdas, etc.). A
urbanizagdo, em particular gera um aumento no consumo energético, decorrente da

implantacao ou expansao de varias das atividades citadas.

Formas de afericao para analise e avaliagcdo

Devem ser estimados os consumos energéticos decorrentes da implantagéo do projeto,
considerando-se usos diretos (por exemplo, bombas hidraulicas ou outros
equipamentos mecanicos) ou indiretos (por exemplo, uso de veiculos por futuros
moradores). Devera ser observada a existéncia de medidas de conservagao de energia

e avaliados os seus efeitos.

Escala Geografica

A area de influéncia podera ser ampliada, por exemplo, se o fornecimento de energia
ao empreendimento acarretar uma ampliagédo do sistema produtor ou se a retirada de

energia de sistemas ja implantados afetar o abastecimento energético existente.
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Interrelacoes Principais

Disponibilidade hidrica, qualidade do ar, matriz energética, geracdo de residuos,

dispersao do ambiente construido.

AGUAS PLUVIAIS - MICRODRENAGEM

FIGURA 17 — Microdrenagem de aguas pluviais

O projeto prevé adequabilidade
no sistema de microdrenagem,
em termos de instalagbes e | —* Desfavoravel
capacidades suficientes?

i Sim

Existe uma reducdo dos
impactos gerados pelas aguas Nao

pluviais com o sistema de | —>» Desfavoravel
drenagem existente?

l Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor
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Aguas Pluviais - Macrodrenagem

FIGURA 18 — Macrodrenagem de aguas pluviais

O projeto prevé adequabilidade
no sistema de macrodrenagem
em termos de suficiéncia em
instalacéo e qapacidade.

| sim

EXISTE REDUGCAO DOS IMPACTOS
GERADOS  PELOS  RESIDUOS,
COMPARANDO COM A SITUAGCAO

PREVIA?
l Sim

Favoravel

Nao

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor
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INFRAESTRUTURA - ABASTECIMENTO DE AGUA
Disponibilidade Hidrica

FIGURA 19 — Disponibilidade hidrica

E possivel determinar o consumo Nao
de agua gerado pelo projeto e a | — Favoravel
disponibilidade hidrica?

l Sim
A disponibilidade hidrica da Sim
regidao €& compativel com a | —»
demanda de projeto?

l Nao

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor
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Infraestrutura - Abastecimento de Agua

Tratamento

FIGURA 20 — Tratamento de agua

E possivel determinar o consumo Nio
de agua gerado pelo projeto e a | ___
disponibilidade de agua tratada
que abastece a regiao?

l sim

O tratamento de agua oferecido a Nao
llha apresenta-se nos padroes de | —»
adequabilidade?

l Sim

Favoravel

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor
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Infraestrutura - Abastecimento de Agua

Distribuicao

FIGURA 21 — Distribuicdo de agua

O projeto pode alterar a demanda

populacional atendida pelo Nao - vel
subsistema distribuicdo do sistema | —> avorave
de abastecimento de agua do

Municipio de llha Comprida?

l Sim

Existe projeto para ampliagdo do Nao
subsistema distribuigdo do sistema )
de abastecimento de &gua do | — > Desfavoravel
Municipio de llha Comprida?

l Sim

Fonte: elaborado pelo autor



145

Infraestrutura - Residuos Soélidos

Geracao

FIGURA 22 — Geragao de residuos

(1) O projeto utiliza
alternativas com menor
geracao possivel de residuos?

|

(2) O projeto prevé politica de
minimizacgao de residuos? Nao

Desfavoravel

v

v

l Si'§im

Fonte: elaborado pelo autor

Favoravel



Infraestrutura - Residuos Soélidos

Coleta

FIGURA 23 — Coleta de residuos

O projeto prevé a coleta
tecnicamente  adequada  dos
residuos sélidos?

l Sim

Existe uma reducao dos impactos
gerados pelos residuos sdlidos,
comparando-se com a situacio

Nao

Desfavoravel

prévia?
l Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor

146



147

Infraestrutura - Residuos Soélidos

Tratamento e Destinagao

FIGURA 24 — Tratamento e destinagcéo de residuos solidos

(1) O projeto prevé a
destinacéo tecnicamente Nao
adequada dos residuos, em
instalacbes com capacidade

suficiente?
l Sim

(2) existe uma reducédo dos
impactos gerados pelos
residuos comparando-se com
a situacao prévia?

[

Favoravel

Desfavoravel

v

v

Fonte: elaborado pelo autor
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Infraestrutura - Aguas Residuarias

Geracao

FIGURA 25 — Geragao de aguas residuarias

. i . Nao
O projeto utiliza alternativas com

menor geragao possivel de EE— Desfavoravel
residuos?
l Sim

O projeto prevé politica de Nao
minimizagao das aguas —

residuarias?
l Sim

Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor



Infraestrutura - Aguas Residuarias

Coleta

FIGURA 26 — Coleta de aguas residuarias

O projeto prevé a coleta
tecnicamente adequada das aguas
residuarias, em instalagbes com
capacidade suficiente?

l Sim

Existe uma reducdo dos impactos
gerados pelas aguas residuarias
comparando-se com a situacao

prévia?
l Sim

Favoravel

Nao
—

Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor
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Infraestrutura - Aguas Residuarias

Tratamento e Destinagao

FIGURA 27 — Tratamento e destinacdo de aguas residuarias

suficiente?

O projeto prevé o tratamento e
destinacdo dos residuos, em
instalagoes com capacidade

o

prévia?

Existe uma reducao dos impactos
gerados pelos residuos
comparando-se com a situagao

l Sim

Favoravel

Nao

—» Desfavoravel

Fonte: elaborado pelo autor
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Distribuicao Espacial

Ambiente Construido

FIGURA 28 — Ambiente construido

(1) O projeto apresenta uma Sim )
alta concentragdo em Desfavoravel
termos de: >

A) ambiente construido

l Nio

(2) A dispersao do sistema em Sim
questdo é excessiva ou
desnecessaria para a situagao
especifica do projeto?

l Nio

Favoravel

v

Fonte: elaborado pelo autor
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Ecossistema de Especial Interesse

Impactos Negativos

FIGURA 29 — Impacto negativo

(1) Existe algum ecossistema .
de especial interesse Nao Neutro/Desfa
associado ao projeto? > voravel
l Sim
Nao

(2) O projeto provoca impacto
negativo sobre o ecossistema
de especial interesse?

|

Desfavoravel

Favoravel

v

Fonte: elaborado pelo autor
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Beneficios Ambientais

Impactos Positivos

FIGURA 30 — Impactos positivos

(1) O projeto causa impactos (2) Os beneficios | Sim

positivos ~ que  acarretem ambientais a0

danos ao ambiente?

Nao
Sim

(3) Os beneficios vao além Nao
das exigéncias existentes? —
l Sim
Favoravel

Fonte: elaborado pelo autor
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Riscos Ambientais

Ocorréncia

FIGURA 31 — Ocorréncia de riscos ambientais

(1) O tipo de atividade
implantada pelo projeto
pode trazer risco ao meio
ambiente em caso de falha | _
do sistema ou acidente?

A
l Sim
Nao

(2) As consequéncias da falha
ou do acidente sao
acumulativas ou dificeis de
serem revertidas?

l Sim

Fonte: elaborado pelo autor

Nao
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4.2.3 Matriz de Analise da Sustentabilidade Ambiental

Para a realizacdo deste trabalho, foi utilizada a matriz de analise de

sustentabilidade ambiental, podendo ser visualizada a seguir:

FIGURA 32 — Matriz de Analise da Sustentabilidade Ambiental

——— mrlh'ml da Agda 0 0 L
MariGel de Confrole ———
m m.;...mm.. “m

r&
E C
i —m—————

Daxrvimln 4 Erlirghe 31 tare 3

Ipsen Wit | s & e ____

Decordisd de 1B e
mpcin Fostha :

Fonte: elaborado pelo autor

Foram utilizadas trés matrizes, destinadas cada qual a uma regido do municipio
de llha Comprida. Nas linhas, estao identificadas as variaveis e os fatores que definem
para o trabalho, a sustentabilidade ambiental, enquanto as colunas sao identificados
como objeto de estudo.

Desta forma, no cruzamento entre linha e coluna, pode ou nao existir a
intersecdo do objeto com os fatores, dependendo do que se propde a ser analisado e

em qual etapa se encontra.
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A analise de cada cruzamento € orientada pelos fluxogramas de analise, onde
os resultados deste cruzamento sdo as respostas das perguntas estabelecidas nos
fluxogramas, podendo ser: F (Favoravel), D (Desfavoravel), N (Neutro), | (Dados
Insuficiente) ou X (Cruzamento n&o identificado).

Para a analise da sustentabilidade ambiental do Municipio de llha Comprida, foi
necessario o reconhecimento da area, onde as informagdes obtidas encaminharam a
anadlise da sustentabilidade ambiental para trés areas distintas da Ilha, as quais
aglutinadas compreendem todo o seu territério.

Esta segmentacgao foi orientada pelas diferentes caracteristicas fisicas naturais
da llha, principalmente em relacédo a sua formagédo geoldgica e geomorfoldgica, que
pode ser entendida pela sua génese de evolugao que é apresentada neste documento,
e ainda as caracteristicas de ocupacgao de cada area.

Assim, a analise da sustentabilidade foi aplicada nas regides: Boqueirdo Iguape
Norte, Boqueirao Iguape Sul, Boqueirdao Cananéia.

Desta forma, fez-se uso dos instrumentos do Método proposto, resultando trés
matrizes preenchidas segundo a orientagao dos fluxogramas apresentados.

Em alguns casos, em que os fluxogramas ndo se mostraram adequados a
analise em sua concepc¢ao, ocorreu a necessidade de sua modificagdo. Quando nem
mesmo a modificacdo do fluxograma foi capaz de fornecer uma resposta adequada a
analise, foi utilizada a sigla N.A: ndo se aplica.
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5. USO E OCUPAGAO DO SOLO NO MUNICIPIO DE ILHA COMPRIDA

A presente etapa trata-se da descricao do uso e ocupacao do solo do Municipio

de llha Comprida.

5.1 OCUPAGAO ATUAL DA ILHA COMPRIDA

Com area aproximada em 220km? a llha Comprida teve a origem de sua
ocupacgao na década de 50, fortificando-se em 1970 através da implantacao de varios
loteamentos em seu territério.

Nesta época, pode-se evidenciar alguns fatores que contribuiram com a
intensificagdo da sua ocupagdo, como o inicio do funcionamento da balsa
Cananéia/llha Comprida, em 1971, a implantagdo da rede de energia elétrica em
parcela da llha, principalmente na por¢do que pertencia ao municipio de lguape, entre
1978 e 1979 e a pavimentagao da estrada Bigua/lguape, a qual compreendia 20 Km e
extensao, em 1981.

Atualmente, outro fator contribui com a ocupacao da llha Comprida, o término
da Ponte Iguape / llha Comprida, ocorrido em janeiro de 2000, que vem facilitando o
acesso do continente a ilha.

A totalidade da llha apresenta-se parcelada, contudo n&do ocupada. Dessa
forma pode-se dizer que a atual situacdo de ocupacdo apresenta-se da seguinte
maneira: as areas ocupadas estdo concentradas em alguns pontos, sendo eles,
Boqueirdo Norte até a ponta norte da llha, area proxima ao Boqueirdo em dire¢cao ao
sul, area central nas proximidades do loteamento Viareggio e o Boqueirdo de
Cananéia. Além disso, deve-se considerar a existéncia de pequenos nucleos de
pescadores ao longo da costa. Verifica-se que Ilha Comprida possui trés tipos de
ocupacdes distintos: Boqueirao Iguape Norte, Boqueirao Iguape Sul, Boqueirao

Cananéia.
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Averiguou-se que llha Comprida conta com 217.141 lotes distribuidos da
seguinte maneira: 160.960 na regidao do Boqueirdo Norte, ou seja, nas proximidades de
Iguape, 56.181 no Boqueirdo Sul, proximidades de Cananéia.

A estruturagcédo espacial dos loteamentos ocorre no sentido transversal a llha,
do Oceano Atlantico até o Mar Pequeno (Foto 3).

O sistema viario apresenta-se de forma quadricular, sendo que as vias nao se
mostram paralelas, constituindo “bicos” e “cantos” de dificil aproveitamento para
edificagdes. Outro problema evidenciado € a falta de continuidade das vias entre um

loteamento e outro, criando uma malha viaria de dificil organizagao.

FOTO 3 - Parcelamento do solo do Municipio de llha Comprida

:__ - ~ ; PR - . 0
Fonte: Guarnieri ,1996

Na maioria dos loteamentos, o tamanho médio dos lotes é de 250m? com
excecao de alguns loteamentos que possuem lotes de 450m?.

O mais agravante quanto a ocupacgao da llha diz respeito a localizagdo destes
loteamentos. A quase totalidade dos loteamentos tem parcela significativa implantada
em areas de mangue e/ou dunas e/ou alagadigos, o que causa intensos reflexos sobre
a salubridade das edificagdes, nos custos das construgdes e ainda, na degradagao do

equilibrio ambiental da llha.
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5.1.1 Levantamento do Uso e Ocupacéao do Solo das areas de analises

Abaixo segue as varias areas de analise do Municipio de Ilha Comprida.

5.1.1.1 Area de anélise A - Boqueirdo Iguape Norte

Determinaram-se, neste trabalho, areas distintas para analise, considerando os
aspectos naturais de formacéo da llha, a situagdo como ocorreu a ocupacdo, assim
como, as areas determinadas na APA — Ilha Comprida.

Anterior a emancipag¢ao de llha Comprida, essas areas eram denominadas
segundo sua localizagédo, em fungdo dos limites municipais. Desta forma, evidenciam-
se em muitos documentos pesquisados, areas distintas nomeadas da seguinte forma:
Boqueirdo Iguape Norte, Boqueirdo Iguape Sul, e Boqueirdo Cananéia.

O Boqueirao Iguape Norte compreende a area que inicia no Km 0,00 ao Km
10,34 e ainda o extremo norte da llha. Basicamente, € o ponto de chegada do trajeto
Iguape / llha Comprida via balsa, onde iniciou o processo de ocupagao da llha via
Iguape.

Desta forma, a partr do Km 0,00 em direcdo norte, inicia-se a area
denominada de Boqueirao Iguape Norte, que segundo a APA Ilha Comprida, esta
segmentada pelas seguintes Zonas de Usos: Zona Urbanizada 1 (ZU1), Zona
Urbanizada 2 (ZU2) e Zona de Protec&o Especial (ZPE).

A intencdo em abordar as questdes referentes a implantacdo dos loteamentos
sob a orientacdo da APA, foi basicamente evidenciar a ocupacéo da llha em funcéao
das Zonas de Usos proposta pela APA llha Comprida existente e considerando a nova
proposta da APA llha Comprida que esta sendo implantada no Municipio sem sua
devida regulamentacéo.

Assim, o Boqueirao Iguape Norte possui area igual a 3.130ha, sendo
distribuidos da seguinte forma:

Zona Urbanizada 1 - ZU1 - 903,28 ha,

Zona Urbanizada 2 - ZU2 — 1.323,99 ha,
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Zona de Protegcdo Especial - ZPE -468,50 ha. (COMPANHIA DE
SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO, 1998)

Salienta-se que a area denominada ZPE sofre constantes modificagbes
ellicas e dos movimentos de marés, alterando sua forma &rea e perimetro,
evidenciando que, segundo o autor Henrique (2000), essa area da llha Comprida
continua em processo de crescimento no sentido longitudinal, como citado no item
deste trabalho denominado - Génese e Evolugéo da llha Comprida.

A Zona Urbanizada 1 (ZU1) compreende o Km 0,00 ao Km 10,34 no sentido
transversal da llha na Por¢gdo Oceanica.

A porcao Oceanica, assim como a Por¢cao Continental da Illha sao definidas a
partir da existéncia do Rio Candapui que corta toda a llha no sentido longitudinal,
definindo areas distintas tanto em diregdo ao Oceano como ao Mar Pequeno. Este
trecho, compreendido entre o KM 0,00 ao Km 10,34, determina 9.670 m de praias,
dividido em varios balnearios.

Segundo a APA llha Comprida, a ZU1 constitui uma zona descaracterizada
pela ocupacao mais intensa, sendo uma ameaca ao equilibrio do ambiente, inclusive
para o ambiente humano e zonas vizinhas.

Quanto a situacdo de conservacao e degradagao, esta area apresenta-se
bastante degradada, com interrupcdo das drenagens, alagamentos artificiais,
contaminacéao do lencol freatico e remogao das dunas, sujeitas a invasdo pelo mar nas
ressacas. (Sao Paulo, 1992)

Atualmente possui a seguinte situagao:

Area Total: 903,28 ha

Area Ocupada por loteamento: 684,41 ha

Numero de Imoéveis Existentes: 2837 unid.

Extens&o de Ruas: 114.800,00 m

A Zona Urbanizada 2 (ZU2) compreende o Km 0,00 ao Km 10,34 no sentido
transversal da llha na Porgao Continental, as margens do Mar Pequeno, apresentando
10 loteamentos. A ZU2 constitui uma zona de continuidade natural da ZVS, atualmente
pouco ocupada porém muito degradada, sendo necessario o controle quanto a

ocupacgao e degradacgao a fim de evitar contaminagao direta na laguna.
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Quanto a situacdo de conservagao e degradagdo, os mangues foram
eliminados e alguns aterrados, constatam-se erosdo, alteragdo na cobertura vegetal,
muitas vias abertas e drenagem alterada.

Atualmente possui a seguinte situagao:

Area Total: 903,28 ha

Area Ocupada por loteamento: 684,41 ha

Numero de Imoveis Existentes: 2837 unid.

Extensdo de Ruas: 114800,00 m

A Zona de Protegcdo Especial (ZPE), compreende a Ponta da praia,
apresentando-se com 6 loteamentos.

Esta area é constituida de pouca vegetacao, sujeita a agcdo mais energética
das marés por causa da barra.

Apesar de ser uma zona onde o uso deve ser restrito, apresenta ocupagao
expressiva, com degradagéao por vias e residéncias, polui¢cao hidrica.

Atualmente, possui a seguinte situagao:

Area Total: 468,50ha

Area Ocupada por Loteamentos: 235,22 ha

Numero de Imdveis Existentes: 235 unid.

Extensdo de Ruas: 37090,00 m.

5.1.1.2 Area de anélise B - Boqueirdo Iguape Sul

A Porgao Iguape Sul compreende a area que inicia no Km 0,00 ao Km 28,90.
Basicamente, € o ponto de chegada do trajeto Iguape / llha Comprida via balsa, onde
iniciou o processo de ocupacéo da llha via Iguape, partindo para diregdo Sul até
acesso a Comunidade Pedrinhas. Desta forma, a partir do Km 0,00 em diregdo sul,
inicia-se a area denominada de Boqueirdo Iguape Sul, que segundo a APA llha
Comprida, esta segmentada pelas seguintes Zonas de Usos: Zona de Ocupacgao
Controlada 1 (ZOC1), Zona Urbanizada 3 (ZU2) e Zona de Vida Silvestre (ZVS).



162

Assim, o Boqueirao Iguape Sul possui area igual a 2.353ha (SABESP, 1998)
nao considerando a area total da ZVS, pois a ZVS encontra-se em uma area de
transicao entre o limite do Boqueirdo Norte — Sul e inicio do Boqueirdo Sul. Assim o
Boqueirdo Iguape Sul distribui sua area da seguinte forma:

Zona Ocupacéao Controlada 1 - ZOC1 — 2.305,57 ha,

Zona Urbanizada 3 — ZU3 - 90,33 ha,

Zona de Vida Silvestre- ZVS — 6749,41

A Zona de Ocupagao Controlada 1 (ZOC1) compreende o Km 0,00 ao Km
28,90 no sentido transversal da llha na Porgao Oceéanica.

A porcado Oceénica assim como a Porgcdo Continental da Ilha sdo definidas a
partir da existéncia do Rio Candapui que corta toda a llha no sentido longitudinal,
definindo areas distintas tanto em direcdo ao Oceano como ao Mar Pequeno. Este
trecho compreendido entre o KM 0,00 ao Km 28,90 determina 30.270 m de praias,
dividido em varios balnearios.

Atualmente, possui a seguinte situagao:

Area Total: 2.305,57ha

Area Ocupada por Loteamentos: 276,52 ha

Numero de Imdveis Existentes: 972 unid.

Extensdo de Ruas: 59040,00 m.

A Zona de Vida Silvestre (ZVS) compreende o Km 17,60 ao Km 28,90 no
sentido transversal da llha na Porgédo Oceéanica.

A porcao Oceénica assim como a Por¢cdo Continental da llha sdo definidas a
partir da existéncia do Rio Candapui que corta toda a llha no sentido longitudinal,
definindo areas distintas tanto em direcdo ao Oceano como ao Mar Pequeno. Este
trecho, compreendido entre o KM 17,60 ao Km 28,90, determina 11.300 m de praias,
dividido em varios balnearios.

A Zona de Vida Silvestre (ZVS) compreende o Km 17,60 ao Km 28,90 no
sentido transversal da llha na Porgdo Continental.

A porgao Continental assim como a Por¢gdo Oceanica da llha é definida a partir
da existéncia do Rio Candapui que corta toda a llha no sentido longitudinal, definindo

areas distintas tanto em direcdo ao Oceano como ao Mar Pequeno. Este trecho
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compreendido entre o KM 17,60 ao Km 28,90, localizado na face do Mar Pequeno onde
se encontra 1 loteamento e 3 comunidades pesqueiras sendo elas: Vila Nova, Sitio
Artur, Ubatuba,

Atualmente, considerando ambas as faces, a area apresenta-se:

Area Total: 6749,41ha

Area Ocupada por Loteamentos: 25,11 ha

Numero de Imoveis Existentes: 35 unid.

Extens&o de Ruas: 3500,00 m.

A Zona Urbanizada 3 (ZU3), compreendendo a comunidade de Pedrinhas
com:

Area Total: 90,33ha

Area Ocupada por Loteamentos: 47,61 ha

5.1.1.3 Area de anélise C - Boqueirdo Cananéia

A porgao Cananéia compreende a area que inicia no Km 28,90 a ponta da ilha
no extremo sul. Esta area iniciou o seu processo de ocupacao via Cananéia. A area
denominada de Boqueirdo Cananéia, segundo a APA, llha Comprida esta
segmentada pelas seguintes Zonas de Usos: Zona de Ocupacgao Controlada 2 (ZOC2),
Zona Urbanizada 4 (ZU4) e Zona de Vida Silvestre (ZVS).

Assim, o Boqueirao Cananéia possui area igual a 1.060ha (S&ao Paulo, 1992)
nao considerando a area total da ZVS, pois a ZVS encontra-se em uma area de
transicao entre o limite do Boqueirdo Norte — Sul e inicio do Boqueirdao Sul. Assim o
Boqueirao Cananéia distribui sua area da seguinte forma:

Zona Ocupacéao Controlada 2 — ZOC2 — 1.010 ha,

Zona Urbanizada 4 — ZU4 - 50 ha,

Zona de Vida Silvestre- ZVS - 8707,59ha (SECRETARIA DO MEIO
AMBIENTE, 1992)

A Zona Ocupacédo Controlada 2 (ZOC2) com area igual a 1.010 ha, possuia

atualmente dezesseis loteamentos, com aproximadamente 11.262 lotes.
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A Zona Urbanizada 4(ZU4), com area igual a 50 ha, possui atualmente cinco
loteamentos com 429 lotes. Nesta zona € que ocorre o acesso a llha, via balsa por

Cananéia.
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6. SISTEMAS DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE ILHA COMPRIDA

Os sistemas de saneamento do Municipio de llha Comprida, constituem o
grande impasse para a sustentabilidade ambiental.

Por ndo apresentar um manancial proprio para o abastecimento de agua a sua
populacdo, llha Comprida, atualmente, é atendida através de dois sistemas de
abastecimento de agua, um que atende o Boqueirdo Iguape Norte / Iguape Sul, e outro
sistema isolado localizado no Boqueirdo Cananéia.

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, este se encontra em fase de
execugcao e atende apenas a area central urbanizada da llha, ou seja parte do
Boqueirao Iguape Norte e parte do Boqueirdo Iguape Sul.

A drenagem das aguas pluviais se da através de valas naturais, por onde as
aguas de chuva sao conduzidas até o Rio Candapui e o Mar.

Quanto os servigos de coleta de lixo, sdo realizados pela Prefeitura Municipal. A
coleta é realizada diariamente e o material disposto na Estrada da Vizinhanga, no
Balneario Monte Carlo.

Posteriormente, sdo descritos como ocorre o saneamento urbano nas trés

areas de analise do Municipio.

6.1 LEVANTAMENTO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO DAS AREAS DE
ANALISES

6.1.1 Area de analise A e B - Boqueirdo Iguape Norte e Iguape Sul

6.1.1.1 Sistema de Abastecimento de agua

A zona central urbanizada da llha Comprida é atendida por um sistema

principal que abastece também o Municipio de Iguape, sua sede, distritos e

comunidades.
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Em Iguape, encontra-se o sistema de produgdo de agua, constituido pela
captagdo no Rio Ribeira de Iguape, Estacdo Elevatéria de Agua Bruta com bombas
submersiveis, 2 (duas) Linhas de Recalque de Agua Bruta e Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA.

O sistema adutor de agua tratada - Estagao Elevatéria e Linhas de Recalque -
destina-se ao abastecimento de agua do Reservatério Elevado -

200 m® do bairro do Rocio, em Iguape, e do Centro de Reservagédo do Bosque - 2.000
m® para o abastecimento do sistema distribuidor de agua de lguape e de llha Comprida.

O sistema distribuidor de Iguape abastece a llha Comprida através de derivagao
na rede de distribuicdo de agua interligando-se as adutoras de agua tratada sub-
aquaticas do Mar Pequeno, com materiais Poliarm - didmetro de 250 mm e PEAD -
didmetro de 315 mm. Em llha Comprida, a adugédo de agua tratada € pressurizada em
um booster até o Reservatdrio de Distribuicdo -1000 m*. Para a regido do Boqueirdo, a
agua também é pressurizada por booster.

A Captacéo é feita no Rio Ribeira de Iguape em um Pogo de Sucgéo, com 2
(dois) conjuntos motobombas submersiveis e em 1 (uma) plataforma com 1 (um)
conjunto motobomba submersivel instalado.

O funcionamento das duas unidades € normalmente alternado e em paralelo
nos picos de consumo.

A aducdo de agua bruta até a ETA consiste de 2 (duas) linhas de recalque
funcionando alternadas ou mesmo em paralelo nas situagdes de picos de consumo.

O sistema de tratamento tem hoje capacidade nominal para tratar 182 |,
atingindo 218 1.

A Estacdo de Tratamento de Agua conta com 7 (sete) decantadores, 14
(quatorze) filtros e 7 (sete) floculadores.

O tratamento quimico utiliza-se de cal, sulfato de aménio, cloreto férrico, cloro e
fldor.

A Estagéo Elevatoria e Adutora de Agua Tratada localiza-se junto & ETA, com 4
(quatro) bombas recalcando para dois sistemas de reservagao distintos.

A primeira linha abastece o reservatério de 200 m?® situado ao lado da ETA,

atendendo ao bairro do Roccio e sendo utilizado para lavagem dos filtros. Uma outra
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linha recalca para o Centro de Reservagao do Bosque, atravessando o Canal do Valo
Grande.

O Centro de Reservagcdo do Bosque é composto por dois reservatorios
interligados cada um com capacidade para 1000 m® que abastecem o restante da
cidade de Iguape e alimentam o Centro de Reservacao de llha Comprida.

A distribuicdo a partir do Centro de Reservagao do Bosque ocorre por duas adutoras
distintas.

A primeira com diametro 300 mm em ferro fundido alimenta a Estacao
Elevatéria tipo Q, para o sistema de abastecimento de agua das comunidades de
Icapara, Pontal e Barra do Ribeira, em Iguape.

A segunda, com diametro 350 mm em cimento amianto, abastece a sede de
Iguape e interliga-se a caixa de manobra da travessia sub-aquatica do Mar Pequeno em
PEAD de diametro 315 mm.

Em llha Comprida, o Booster Avenida S&o Paulo no Boqueirdo recebe a adugao
de agua através da travessia do Mar Pequeno e recalca-a até o Centro de Reservagao
Sul por intermédio de uma adutora de fibro-cimento de 200 mm de didmetro. O Centro
de Reservacéo Sul é composto por um Reservatério de 1.000 m® apoiado que abastece
a rede de distribuicdo de agua do Boqueirao da llha Comprida por meio de um Booster
instalado junto ao Reservatério.

As extensdes das redes de distribuicdo e adutoras em Illha Comprida, sdo as
seguintes: Rede 79.844, Adutora 9.183, possuindo 3.273 economias atendidas.

Cabe ressaltar que mesmo existindo o abastecimento de agua nestas regides
de analise, existem pontos na porg¢ao Iguape Sul ndo atendidas pelo abastecimento,

consequentemente utilizando-se de pocos.
6.1.1.2 Sistema de Esgoto Sanitario de llha Comprida
llha Comprida dispbe de projeto caracterizando uma concepgao para o sistema

de esgotos sanitarios da cidade (Encibra S/A-Agosto-93). A principal caracteristica do

projeto refere-se a solugao escolhida para o tratamento e disposi¢ao final dos efluentes
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liquidos, em termos de concepg¢do de longo prazo para atendimento da saturagao
prevista.

O tratamento e disposicao final dos efluentes liquidos, foi concebido para o
atendimento de uma populacao de 40.000 habitantes e vazdo de dimensionamento de
244 |/s. A disposi¢cao oceanica costeira seria precedida por tratamento primario e
cloragdo. O emissario submarino teria didmetro de 250 mm com extens&o de 2.500
metros.

O sistema de esgotos sanitarios proposto para llha Comprida, visa a uma
implantagao por etapas, que possa ser implantado progressivamente com investimentos
iniciais adequados a capacidade econdmica do municipio.

Em termos de concepgdo, a area urbana objeto de coleta de esgotos foi
subdividida em 23 (vinte e trés) sub-bacias coletoras para implantacédo de redes
coletoras de forma gradual conforme a ocupagdo demografica se concretize. Os
esgotos sanitarios das sub-bacias serdo reunidos em varias estagdes elevatoérias de
sub-bacias e recalcados para torres de elevacao de nivel.

A partir dessas torres, os esgotos serdo conduzidos por 3 (trés) emissarios por
gravidade até a Estagdo Elevatoria junto a Estacdo de Pré-Condicionamento e que
precede a disposicao final oceanica.

A implantacdo gradual do sistema de coleta, sera possivel em funcédo da
segmentacdo dos emissarios por gravidade e da concentragdo dos esgotos das sub-
bacias em torres proximas as estagdes elevatorias das sub-bacias.

As sub-bacias 1 a 7 correspondem as areas de maior ocupagao demografica da
llha Comprida, que se localiza na regido entre o Rio Candapui e Oceano,
compreendendo a maior parte, na Porgao Iguape Norte e a menor na Porgao Iguape
Sul. Nestas sub-bacias, localizam-se atualmente cerca de 2.200 domicilios
correspondentes a 64% do total de domicilios existentes na area de projeto. Estas sub-
bacias de esgotamento fazem parte da bacia hidrografica do rio Candapui. O rio
Candapui nas condigbes atuais é o corpo receptor natural dos efluentes dos esgotos
domésticos atualmente langados em valas ou em galerias e que se misturam de

qualquer forma as aguas pluviais contribuindo com esgoto bruto para a poluigdo das
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aguas pluviais naturais represadas em varzeas na bacia do rio, para a poluigdo do
lencol freatico e finalmente do Mar Pequeno.

De acordo com a situacao descrita anteriormente, fez-se necessario o inicio da
implantacdo de sistemas de esgotos sanitarios tendo por objetivo a despolui¢ao
gradativa das areas urbanas que tém langamentos de esgoto bruto in natura. A
disposi¢ao natural de esgotos brutos in natura tem prejudicado a comunidade e a area
de protecdo ambiental com relacdo a saude publica, ao desenvolvimento econdmico
dependente do turismo e ao meio ambiente.

Em fungdo da conjuntura econbémica do Municipio, ndao ocorreu a
disponibilidade de recursos financeiros para a implantacdo de uma solucdo de maior
porte para o destino dos esgotos sanitarios gerados na cidade, caso que seria a
implantacao do sistema com disposigao final oceanica.

Nesta situacdo, ocorreu a implantacdo de 2 (dois) sistemas de esgotos
sanitarios completos e de menor porte que atenderiam de forma satisfatoria as
necessidades mais urgentes de saude publica e de despoluigdo, uma vez que afasta do
rio Candapui os esgotos brutos provenientes da maior parte da area central urbanizada
e cujos langamentos estao disseminados ao longo de sua bacia.

Os 2 (dois) sistemas de esgotos sanitarios propostos teriam suas unidades de
coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final dos efluentes liquidos e sélidos, um

para cada grupo de sub-bacias da seguinte forma:

ETE-1: sub-bacias 1, 2 e 3 — 12 etapa: capacidade de 7 litros por segundo.

22 etapa: capacidade de 14 litros por segundo.

ETE-2: sub-bacias 4, 5, 6 e 7 — capacidade de 38 litros por segundo.

Segundo o projeto, estes sistemas devem operar no limite de suas capacidades
até a implantagcdo e operagdo do sistema de esgotos com disposicdo oceanica. As
capacidades acima permitem a manutengao do nivel de atendimento nas sub-bacias
até o ano de 2.004 (ETE-1) e 2.007(ETE-2).
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Contudo, o que ocorre no Municipio € o atendimento de 14% de coleta e
transporte de esgoto sanitario em relacédo a demanda evidenciada para elaboragédo do
projeto, assim como apenas uma Estacao de Tratamento de Esgoto em funcionamento,
tratando apenas este percentual apresentado.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto em funcionamento localiza-se na Sub-
Bacia 3, no loteamento denominado Britania, onde também ocorrem a coleta e
transporte de esgoto sanitario no percentual apresentado.

Mesmo existindo o projeto de esgotamento sanitario, evidenciou-se que, por
falta de recursos financeiros, este ndo se encontra em processo de implantacao.
Também se faz saber que, a alternativa por outro projeto em proporgdes menores nao
se encontra compativel com a necessidade local, uma vez apenas 14% em
funcionamento. Assim se verifica no Municipio, a presenca de inumeras fossas rasas,

contribuindo com o desequilibrio hidrico ambiental da Ilha.

6.1.2 Area de analise C - Boqueirdo Cananéia

No sistema isolado de Pedrinhas, a agua é captada no continente, no municipio
de Cananéia, através de uma barragem de nivel com quatro metros de altura na
Cachoeira do Paratiu.

A aducao tem trecho de adutora no continente, em PVC com diametro &J150
mm - 2.910m, trecho com travessia sub-aquatica do mangue e do Mar Pequeno, em
PEAD com diametro @150 mm — 1.604m e trecho final até o Centro de Reservagao em
PVC com diametro 150 mm — 260m.

O Centro de Reservacao de Pedrinhas € composto por Estacado Elevatéria de
Agua para recalque ao Reservatério Apoiado de 200 m®, Booster para a rede de
distribuicdo e Dosador de Cloro instalados na area de reservacgao.

No levantamento desta area de analise, carece a informagcao que o sistema de
abastecimento de agua de Pedrinhas constitui uma iniciativa da comunidade de

Pedrinhas, e restringe-se a comunidade de Pedrinhas, ndo se estendendo a toda
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Porcdo Cananéia. Assim, torna-se evidente, a presenga de pocgos artesianos, em
grande parte desta area.

Quanto ao esgoto produzido nesta regido, os pogos artesianos sao destinados
a fossas, ndo possuindo nenhum sistema de coleta, transporte ou tratamento. Desta
forma, ressalta-se o conflito entre a presenga de pogos artesianos e fossas, num solo

com caracteristicas improprias.
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7. ANALISE E AVALIAGAO DA SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL DO MUNICIiPIO
DE ILHA COMPRIDA

Partindo do conhecimento do municipio, foi possivel estabelecer uma forma de
atuacdo da anadlise da sustentabilidade ambiental, representada na segmentagao do
seu territério em trés areas de analises e avaliagbes em funcdo das caracteristicas
fisico-ambientais e de ocupacdo, que resultaram as seguintes areas: Area A —
Boqueirdo Iguape Norte, Area B — Boqueirdo Iguape Sul, Area C — Boqueirdo Cananéia.

Assim, na analise da sustentabilidade ambiental, a area A - Boqueirao Iguape
Norte, o item “Implantacdo”, que aparece na variavel de acdo da matriz de analise, ndo
€ estudado, pois neste trabalho considera-se a situacdo atual e futura do uso e
ocupacgao do solo. A agao “Implantagao” é considerada nas outras areas, pois varios

loteamentos ainda nao foram implantados.

7.1 ANALISE DA AREA A - BOQUEIRAO IGUAPE NORTE DE ILHA COMPRIDA

7.1.1 Uso e Ocupacéo do Solo

7.1.1.1 Caracteristicas Geométricas do Parcelamento

7.1.1.1.1 Arruamento

A1-1-5D: Nao ha deposicao diretamente de contaminantes no solo em decorréncia do
arruamento, contudo o arruamento favorece a ocupagdo e consequentemente a
geragao de aguas residuarias. Considerando o percentual de coleta e tratamento de
esgoto existente na regido, a tendéncia é desfavoravel a sustentabilidade.

A1-2 5>SR: Sem Relacao

A1-3 —»D: O arruamento implantado nesta regido € responsavel por ocupagao de
dunas.

A1-4—D: O arruamento nao interfere diretamente na alteragao da qualidade da agua do

Rio existente nesta regido. Entretanto, induz a ocupagado, levando a novos
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desmatamentos, deixando o solo suscetivel ao transporte pelas aguas de chuva,
alterando a qualidade das aguas.

A1-5-D: O arruamento nao interfere diretamente na alteragao da qualidade da agua do
Mar Interno. Contudo, devem-se levar em conta as consideragdes do item A1-6—»D: O
arruamento nao altera diretamente a qualidade da agua para utilizagdo como balneario
turistico. Contudo, devem-se levar em conta as consideracdes do item A 1-4.

A1-7—D: O arruamento ndo altera diretamente a qualidade das aguas subterraneas.
Contudo, devem-se levar em conta as consideracdes do item A 1-4.

A1-8—D: O arruamento foi responsavel pela variagdo da cobertura vegetal da regiao.
A1-9—D: O arruamento foi responsavel pela variagdo da cobertura vegetal nativa da
regiao

A1-10—>SR: Sem Relagao

A1-115SR: Sem Relagao

A1-12—D: O arruamento nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em
termos de suficiéncia em instalacdes e capacidade.

A1-13—-D: O arruamento nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em
termos de suficiéncia em instalagcbes e capacidade.

A1-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndao é compativel com a demanda
populacional que pode ocorrer com a ocupagao dos loteamentos implantados, quando
se considera que llha Comprida ndo possui manancial proprio para atender sua
populacéo.

A1-15—-N: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padrdes
de adequabilidade. A neutralidade refere-se a existéncia de areas sem o devido acesso
a agua tratada, e ao fato da agua que atende o municipio, pertencer a lguape.
A1-16—>N: Os loteamentos existentes no municipio de Ilha Comprida alteram a
demanda populacional atendida pelo subsistema distribuicdo.Ainda, existe projeto para
ampliacdo do subsistema nesta area da llha. Contudo, a neutralidade refere-se ao fato
do municipio n&o possuir manancial préprio para atender a sua populagao.

A1-17->D: O arruamento nado utiliza alternativas com menor geragdo possivel de

residuos
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A1-18—F: Em funcdo do arruamento e da consequente ocupacao, atualmente ocorre a
coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos. Existe uma reduc¢ao dos impactos
gerados pelos residuos sélidos.

A1-19—-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao, e considerando
esta regido da Ilha a mais ocupada, atualmente ndo ocorre a destinagdo tecnicamente
adequada dos residuos, em instalagdes com capacidade suficiente.

A1-20—D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao, e considerando
que esta regido da llha é a mais ocupada, ndo utiliza alternativas com menor geragao
de aguas residuarias, resultando a tendéncia desfavoravel a sustentabilidade ambiental.
A1-21—-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao, e considerando
esta regido da llha a mais ocupada, ndo ocorre a coleta tecnicamente adequada das
aguas residuarias em instalagdes e capacidades suficientes.

A1-22—-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao, e considerando
esta regido da Illha a mais ocupada, ndo ocorrem o tratamento e destinagéo
tecnicamente adequada das aguas residuarias em instalagbes e capacidades
suficientes.

A1-23—-D: Esta regido da llha apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido, resultado a tendéncia desfavoravel a sustentabilidade ambiental.

A1-24—-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territério da llha
é Area de protegdo Ambiental, sendo o arruamento uma acdo que induz a ocupacio
desta area, resultando a tendéncia desfavoravel a sustentabilidade ambiental.
A1-25-D: Existe a Zona de Protegdo Especial na area de analise, onde ocorre o
arruamento. O arruamento provoca impacto negativo ao ecossistema protegido, uma
vez que a existéncia do arruamento nesta area de protecéo é considerada um indutor a
ocupacao indevida.

A1-26—>N: O arruamento ndo causa impactos positivos que acarrete beneficios
ambientais. Os beneficios ambientais ndo sdo imprescindiveis para evitar danos ao
ambiente.

A1-27—-D: O tipo de atividade implantada pelo arruamento pode trazer risco ao meio

ambiente em caso de falha do sistema ou acidente
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7.1.1.1.2 Lote

A2-1 -»D: A area de implantagdo dos lotes ndo se encontra impactada por processo
erosivo. Contudo, as caracteristicas dos lotes considerando dimensdes e quantidade
nesta regido, contribuem para acelerar processos erosivos, uma vez futuramente a
retirada de vegetacéo para a edificagéo.

A2-2 ->SR: Sem Relagao

A2-3-D: Os lotes implantados nesta regido ocorreram em areas de dunas.

A2-4-D: O lote ndo esta diretamente relacionado com a alteracdo da qualidade de
agua do corpo de agua existente nesta regido. Contudo, o tamanho do lote interfere na
magnitude do impacto causado pelo langamento de esgoto em fossas nesta regiao,
considerando a proximidade entre fossas em decorréncia do tamanho do lote.

A2-5—-D: O mesmo ocorre com relagdo as agua do Mar Pequeno, quando considerada
a dimenséao dos lotes e quantidade destes em funcao do percentual de coleta de esgoto
sanitario da regiao

A2-6-5D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerada a dimensao dos lotes e quantidade destes em funcdo do percentual de
coleta de esgoto sanitario que ocorre atualmente na regiéo.

A2-7—-D: O mesmo ocorre com relagao as aguas subterrédneas, quando considerada a
dimensao do lote e quantidade destes em fungdo do percentual de coleta de esgoto
sanitario que ocorre atualmente e a presenca significativa de fossas na regido.
A2-8—-D: As caracteristicas dos lotes, quanto dimensdao e quantidade, sao
responsaveis pela variagdo da cobertura vegetal da regiéo.

A2-9—-D: As caracteristicas dos lotes, quanto dimensdo e quantidade, séao
responsaveis pela variagao da cobertura vegetal nativa da regiao.

A2-10—>SR: Sem Relagéao

A2-11->SR: Sem Relagao

A2-12—D: O lote ndo prevé adequabilidade ao sistema de macrodrenagem em termos

de suficiéncia em instalagdes e capacidade
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A2-13-D: O lote ndo prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A2-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda de
loteamentos, quando considera-se que llha Comprida ndo possui manancial proprio
para atender sua populacéao.

A2-15-N: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padroes
de adequabilidade. A neutralidade refere-se a existéncia de areas sem o devido acesso
a agua tratada, e ao fato da agua que atende o municipio, pertencer a Iguape
A2-16—-N: Os loteamentos existentes no municipio de llha Comprida alteram a
demanda populacional atendida pelo subsistema distribuicéo.

A2-17—-D: O arruamento n&o utiliza alternativas com menor geragdo possivel de
residuos.

A2-18—F: Atualmente, ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma redugao dos impactos gerados pelos residuos solidos.

A2-19—-D: Considerando as caracteristicas do lote (tamanho e quantidade) e
considerando esta regido da llha, a mais ocupada, atualmente ndo ocorre a destinagao
tecnicamente adequada dos residuos, em instalagdes com capacidade suficiente.
A2-20—-D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regiao da llha ser a
mais ocupada, ndo utiliza alternativas com menor geragao de aguas residuarias
A2-21-D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regiao da llha ser a
mais ocupada, ndo ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em
instalacbes e capacidades suficientes.

A2-22—-D: Considerando, as caracteristicas dos lotes e o fato desta regido da llha ser a
mais ocupada, ndo ocorre o tratamento e destinagdo tecnicamente adequada das
aguas residuarias em instalagdes e capacidades suficientes.

A2-23—-D: Esta regido da llha apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido, em consequéncia das caracteristicas do lote, loteamento. Agravando-se
ainda mais pela inexisténcia de instrumentos de controle.

A2-24-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regiao.
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A2-25-D: Existe a Zona de Protecdo Especial na area de analise, onde foram
implantados varios loteamentos em areas de dunas, alagadigos.

A2-26—>N: O lote ndo causa impacto positivo que acarretem beneficios ambientais. Os
beneficios ambientais ndo s&o imprescindiveis para evitar danos ao ambiente.
A2-27—D: O tipo de atividade implantada pelo lote pode trazer risco ao meio ambiente

em caso de falha do sistema ou acidente.

7.1.1.2 Caracteristicas do Uso do Solo

7.1.1.2.1 Uso

A4-1—>N: Nesta regido, concentram-se os varios servigos urbanos do municipio. A
regiao, porém, ndo se encontra impactada por processos erosivos e as atividades
exercidas nao contribuem para acelerar processos erosivos.

A4-2-D: Considerando que, nesta regido, esta localizada a maioria das atividades do
Municipio, incluindo hotéis e camping, e que a coleta de esgoto sanitario ainda n&o
atende 100% da regido, salienta-se a existéncia de langamento de esgoto no solo por
intermédio de fossas. Assim, existe langamento de contaminantes no solo.

A4-3—->SR: Sem Relacgao.

A4-4—-D: O uso do solo neste caso, esta diretamente relacionado com a alteragao da
qualidade de agua do Rio Candapui, em fungdo da coleta de esgoto sanitario néo
atender 100%, e por concentrar-se nesta regido usos que demandam uma quantidade
significativa de esgotos ainda langados em fossas rasas, que geralmente transbordam
caminhando em dire¢do ao rio.

A4-5—-D: O mesmo ocorre com relagao as agua do Mar Pequeno, quando considerado
o percentual de coleta de esgoto sanitario da regiao.

A4-6-5D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerado o percentual de coleta de esgoto sanitario que ocorre atualmente na

regiao.
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A4-7—-D: O mesmo ocorre com relagado as aguas subterrdneas, quando considerada a
dimensao do lote e quantidade destes em fungdo do percentual de coleta de esgoto
sanitario que ocorre atualmente e a presenca significativa de fossas na regiao.
A4-8—D: O uso do solo ndo é diretamente responsavel pela variagdo da cobertura
vegetal, mas sim, a falta de legislagdo que obrigue a definicdo de taxa ocupacgéo e
areas livres, é responsavel, e esta diretamente relacionada ao uso, que define as
caracteristicas de ocupacéao intralote.

A4-9—-D: Neste item considera-se a analise A 4-8.

A4-10—-N: Nao existem alternativas para as atividades exercidas nesta regido, que
acarrete um menor consumo de energia. Contudo existe disponibilidade suficiente para
atender a demanda, nao prevendo medidas de conservagao de energia.

A4-11 —DI: Dados insuficientes

A4-12—D: O uso nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalacbdes e capacidade.

A4-13—-D: O uso nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A4-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que llha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A4-15-F: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padroes
de adequabilidade.

A4-16—>N: Os loteamentos existentes no municipio de llha Comprida alteram a
demanda populacional atendida pelo subsistema distribuicdo. Existe projeto para
ampliacao do subsistema nesta area da llha. Contudo, a neutralidade refere-se ao fato
do municipio ndo possuir manancial proprio para atender a sua populacéo.

A4-17—-D: Desfavoravel, pois, apresenta-se com uma alta concentragdo em termos de
sistema de aguas residuarias, considerando os diversos usos, em fungédo das taxas de
ocupacao e coeficientes de aproveitamento, ou seja, em relagcdo a um hotel com
coeficiente de aproveitamento alto (para as caracteristicas fisicas da llha) ocorrera uma
quantidade significativa de geragao de esgoto, podendo causar um impacto pontual na

rede de coleta de esgoto sanitario, ou se langcado em fossas, um impacto pontual pelo



179

lancamento de contaminantes no solo tendendo a atingir as agua subterréneas,
posteriormente o Rio Candapui.

A4-18—F: Atualmente, ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma redugao dos impactos gerados pelos residuos solidos.

A4-19—-D: Considerando as caracteristicas do lote e considerando esta regido da llha,
a mais ocupada, atualmente, ndo ocorre a destinagao tecnicamente adequada dos
residuos, em instalagdes com capacidade suficiente.

A4-20—-D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regido da llha ser a
mais ocupada, ndo utiliza alternativas com menor geragado de aguas residuarias
A4-21-D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regiao da llha ser a
mais ocupada, n&o ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em
instalacdes e capacidades suficientes.

A4-22D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regiao da llha ser a
mais ocupada, ndo ocorre o tratamento e destinagdo tecnicamente adequada das
aguas residuarias em instalagdes e capacidades suficientes.

A4-23-D: Esta regido da llha apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido, em consequéncia das caracteristicas do lote, loteamento. Agravando-se
ainda mais pela inexisténcia de instrumentos de controle.

A4-24—-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territério da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo o uso ou atividades desenvolvidas nesta regi&o
responsaveis por uma ocupagao mais concentrada.

A4-25—F: Apesar de existir a Zona de Protegdo Especial na area de analise, as
atividades que demandam impactos, n&o se localizam nesta zona.

A4-26—>N: O uso ou atividades desenvolvidas nesta regido ndo causa impactos
positivos que acarretam beneficios ambientais. Os beneficios ambientais ndo sao
imprescindiveis para evitar danos ao ambiente.

A4-27—-D: O tipo de atividade implantada pelo uso nesta regido pode trazer risco ao
meio ambiente em caso de falha do sistema ou acidente, quando considerado a falta de
infraestrutura necessaria para a intensa atividade turistica nesta regido onde se

concentra a maioria dos servicos do municipio.
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7.1.1.3 Tipologia Construtiva

7.1.1.1.3 Geometria Edificacdo

A5-1-5N: A geometria das edificagbes nesta regido da llha ndo contribui para
processos erosivos.

A5-2—D: Indiretamente, algumas edificagdes com coeficiente de aproveitamento alto
determinam uma geometria que em fungéo do uso, hotel, por exemplo, pode causar o
langamento pontual de uma quantidade significativa de esgoto ou na rede coletora ou
em fossas, ja citados suas existéncias destas e o fato da coleta n&o atingir 100% da
regido. Pela falta de uma legislagdo interna de zoneamento que controle o coeficiente
de aproveitamento e, em fungdo das outras regides da ilha, estas edificagbes néo
ocorrerem, considerou-se desfavoravel.

A5-3—>SR: Sem Relagao

A5-4 —»D: A Geometria das edificagdes ndo esta diretamente relacionado com a
alteragdo da qualidade de agua do Rio Candapui. Contudo, a geometria esta
relacionada com o coeficiente de aproveitamento das edificagdes. Considerando os
diversos tipos de usos, mesmo considerando uma edificagdo unifamiliar com médio
coeficiente de aproveitamento (ex. dois pavimentos), a funcionalidade induz a utilizagéo
de dois a mais banheiros, consequentemente uma geragdo maior de aguas residuarias.
Considerando que a coleta ndo atende 100% da regido analisada, a existéncia de
fossas, e o tratamento de esgoto n&o atender também 100% da regido, considerou
desfavoravel a sustentabilidade ambiental.

A5-5-D: O mesmo ocorre com relagdo as agua do Mar Pequeno. Principalmente, por
esta regido apresentar ocupacdo concentrada nas duas faces da llha, ou seja,
Oceano/Rio Candapui, Rio Candapui/Mar Pequeno.

A5-6 —-D: O mesmo ocorre com relagéo as aguas para uso turistico.

A5-7—D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas subterraneas.

A5-8—>D: Neste caso, a geometria da edificacdo esta relacionada com a taxa de
ocupagao, sendo responsaveis pela variagdo da cobertura vegetal da regiao.

A5-9—-D: O mesmo ocorre com a variagao da cobertura vegetal nativa da regiao.
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A5-10—>N: Neste, a geometria esta relacionada com o tamanho da edificagéo, ou seja,
quanto maior e mais cdmoda uma edificagdo, maior o consumo de energia. Existe,
porém disponibilidade de energia para atender a demanda, n&o possuindo medidas
para conservacao desta.

A5-11-DI: Dados Insuficientes

A5-12-D: A tipologia construtiva ndo prevé adequabilidade no sistema de
macrodrenagem.

A5-13—5D: A tipologia construtiva ndo prevé adequabilidade no sistema de
microdrenagem.

A5-14—D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo é compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que Ilha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A5-15-F: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padrdes
de adequabilidade.

A5-16—>N: A tipologia construtiva pode alterar a demanda populacional atendida pelo
subsistema distribuicdo, principalmente pela falta de instrumento de controle do
coeficiente de aproveitamento. Ainda, existe projeto para ampliacdo do subsistema
nesta area da llha. Entretanto, a neutralidade refere-se ao fato do municipio ndo possuir
manancial proprio para atender a sua populacgao.

A5-17—-D: A tipologia construtiva ndo utiliza alternativas com menor geragcao possivel
de residuos.

A5-18—F: Atualmente ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma reducdo dos impactos gerados pelos residuos sélidos.

A5-19-D: Considerando as caracteristicas construtivas e considerando esta regido da
llha a mais ocupada, sem um instrumento de controle da ocupacao, atualmente nao
ocorre a destinacdo tecnicamente adequada dos residuos, em instalacbes com
capacidade suficiente.

A5-20—D: Considerando as caracteristicas construtivas e o fato desta regido da llha

ser a mais ocupada, ndo utiliza alternativas com menor geragédo de aguas residuarias
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A5-21-5D: Considerando as caracteristicas construtivas e o fato desta regido da llha
ser a mais ocupada, ndo ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias
em instalacdes e capacidades suficientes.

A5-22-D: Considerando, as caracteristicas construtivas e o fato desta regidao da llha
ser a mais ocupada, nao ocorre o tratamento e destinagao tecnicamente adequada das
aguas residuarias em instalagoes e capacidades suficientes.

A5-23—-D: Esta regido da llha apresenta uma alta probabilidade de concentragdo em
ambiente construido, em consequéncia das caracteristicas do lote, do loteamento, das
caracteristicas construtivas néo estarem sujeitas a controle.

A5-24-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territorio da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo a geometria responsavel por uma ocupagdo mais
concentrada em termos de Taxa de Ocupacdo e Coeficiente de Aproveitamento,
consequentemente induz a ocupagao concentrada desta area de Protegdo Ambiental.
A geometria, nesta area de analise, segundo este ponto de vista, provoca impacto
negativo sobre o ecossistema de especial interesse

A5-25-D: Existe a Zona de Protecdo Especial na area de andlise, onde foram
implantados varios loteamentos em areas de dunas, alagadicos. Apesar de ser
considerada uma &rea impropria para construgao, tém ocorrido varias edificagbes, a
maioria térrea, ou seja, com taxa de ocupagao consideravel. Desta forma, a geometria
das edificagdes, provoca impacto negativo ao ecossistema protegido, principalmente,
se ndo ocorrer um controle eficiente do coeficiente de aproveitamento por uma
legislagao interna especifica. Por um lado, nesta regido, uma edificacdo com dois
pavimentos pode ser considerada com coeficiente de aproveitamento altissimo,
contribuindo para alteragcdo do equilibrio ambiental, do microclima caracteristico da
ponta da ilha, o que poderia ser alterado com altas construgdes, provocando alteragbes
no ambiente da laguna. Por outro lado, esta area apresentar-se com solo n&o propicio a
edificacbes térreas, quanto menos altas, requerendo controle pela ocorréncia de novas
quedas de edificagoes.

A5-26—>N: A geometria das edificagbes ndo causam impactos positivos que acarretem
beneficios ambientais. Os beneficios ambientais ndo sdo imprescindiveis para evitar

danos ao ambiente.
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A5-27-D: O tipo de atividade implantada em uma edificagdo com geometria
relacionada com taxa de ocupacao e coeficiente de aproveitamento, pode trazer risco
ao meio ambiente em caso de falha do sistema ou acidente. Considerando que as
edificagdes com geometria expressiva apresentam se a maioria com uso multifamiliar,
ou seja, pousadas, hotéis, com a implementacao da atividade turistica pode trazer risco
ao meio ambiente, quando o langamento pontual de contaminantes no solo, proveniente

do esgoto sanitario.

7.2 ANALISE DA AREA B - BOQUEIRAO IGUAPE SUL

7.2.1 Uso e Ocupacéo do Solo

7.2.1.1 Caracteristicas Geométricas do parcelamento

7.2.1.1.1 Arruamento

A1-1-5F: Nao ha deposicao de contaminantes no solo em decorréncia do arruamento
A1-2—SR: Sem Relagao

A1-3—-D: O arruamento implantado nesta regido é responsavel por ocupagao de dunas.
A1-4—>F: O arruamento nao interfere na alteragdo da qualidade da agua do Rio
existente nesta Regido.

A1-5—F: O arruamento nao interfere na alteragdo da qualidade da agua do Mar Interno.
A1-6—>F: O arruamento ndo altera a qualidade da agua para utilizagdo como balneario
turistico.

A1-7—F: O arruamento n&o altera a qualidade das aguas subterraneas.

A1-8—D: O arruamento foi responsavel pela variagdo da cobertura vegetal da regido.
Principalmente, quando se considera que esta regido da llha compreende trés zonas:
Z0C-1, ZU-3, e parte da ZVS. A ZVS corresponde a zona de vida silvestre, responsavel

ainda por parcela da vegetacao da llha Comprida.
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A1-9—-D: O arruamento foi responsavel pela variagdo da cobertura vegetal nativa da
regiao.

A1-10 ->SR: Sem Relagéao

A1-11 ->SR: Sem Relagao

A1-12—-D: O arruamento néo prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em
termos de suficiéncia em instalagbes e capacidade.

A1-13—-D: O arruamento ndo prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em
termos de suficiéncia em instalagbes e capacidade.

A1-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando considera-se que llha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A1-15-N: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padrbes
de adequabilidade. A neutralidade refere-se a existéncia de areas sem o devido acesso
a agua tratada, e ao fato da agua que atende o municipio, pertencer a Iguape.
A1-16—N: Os loteamentos existente no municipio de Ilha Comprida alteram a demanda
populacional atendida pelo subsistema distribuigdo.Ainda, existe projeto para ampliagao
do subsistema nesta area da llha. Contudo, a neutralidade refere-se ao fato do
municipio ndo possuir manancial proprio para atender a sua populacgéao.

A1-17-D: O arruamento nao utiliza alternativas com menor geracado possivel de
residuos.

A1-18—F: Em fungdo do arruamento e da consequente ocupagéao, atualmente, ocorre a
coleta tecnicamente adequada dos residuos sélidos. Existe uma reducao dos impactos
gerados pelos residuos solidos.

A1-19—-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagéao, e considerando
esta regido da llha totalmente parcelada, atualmente n&do ocorre a destinagao
tecnicamente adequada dos residuos, em instalagdes com capacidade suficiente.
A1-20—D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao, e considerando
esta regido da llha totalmente parcelada, ndo utiliza alternativas com menor geragao de
aguas residuarias, principalmente se ocorre um adensamento populacional nesta

regiao.
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A1-21—-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao, e considerando
esta regido da llha totalmente parcelada, ndo ocorre a coleta tecnicamente adequada
das aguas residuarias em instalagbes e capacidades suficientes, se ocorrer um
adensamento populacional.

A1-22—-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao, e considerando
esta regido da llha a mais ocupada, ndo ocorre o tratamento e destinagao tecnicamente
adequada das aguas residuarias em instalagdes e capacidades suficientes.

A1-23—-D: Esta regido da llha apresenta alta concentragdo em ambiente construido em
funcéo dos loteamentos implantados e a serem implantados.

A1-24—-D: Existe algum ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territorio
da llha é Area de protegdo Ambiental, sendo o arruamento uma acéo que induz a
ocupagao desta area, o arruamento, segundo este ponto de vista, provoca impacto
negativo sobre o ecossistema de especial interesse

A1-25-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territorio da llha
é Area de Protecdo Ambiental, evidenciando nesta regido a ZVS — Zona de Vida
Silvestre, responsavel pela cobertura vegetal ainda existente na Ilha. O arruamento
constitui uma acédo que induz a ocupacgao desta area. O arruamento, segundo este
ponto de vista, provoca impacto negativo sobre o ecossistema de especial interesse
A1-26—>N: O arruamento n&o causa impactos positivos que acarretem beneficios
ambientais. Os beneficios ambientais ndo s&o imprescindiveis para evitar danos ao
ambiente.

A1-27—-D: O tipo de atividade implantado pelo arruamento pode trazer risco ao meio

ambiente em caso de falha do sistema ou acidente.

7.2.1.1.2 Lote

A2-1 —D: A area de implantagdo dos lotes ndo se encontra impactada por processo
erosivo. Contudo as caracteristicas dos lotes, considerando dimensdes e quantidade
nesta regido, contribuem para acelerar processos erosivos, uma vez futuramente a

retirada de vegetagéao para a edificagao.
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A2-2—>SR: Sem Relagao

A2-3-D: Os lotes implantados nesta regido aconteceram em areas de dunas.
A2-4—-D: O lote ndo esta diretamente relacionado a alteragao da qualidade de agua do
corpo de agua existente nesta regido. A coleta de esgoto sanitario €, porém, inexistente
nesta regido. Com, a existéncia de lotes, consequentemente, a ocupagao por
edificacbes demandara a utilizacdo de fossas com langamento de contamlnantes no
solo, que podera atingir as aguas do rio e subterranea.

A2-5-5D: O mesmo ocorre com relacdo as aguas do Mar Pequeno. Quando
considerada a dimensao do lote que é pequena, e, consequentemente, impde uma
quantidade significativa destes, demandara a utilizagdo de fossas em quantidade maior,
considerando a falta de coleta e tratamento de esgoto nesta regido

A2-6-5D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerada a dimensao do lote e quantidade destes em funcdo da falta de coleta de
esgoto sanitario na regiao.

A2-7—D: O mesmo ocorre com relagao as aguas subterraneas, quando considerada a
dimensao do lote e quantidade destes em fungao da falta de coleta de esgoto sanitario
e a presenca significativa de fossas na regido.

A2-8—D: As caracteristicas dos lotes, quanto a dimensdo e a quantidade, sao
responsaveis pela variagdo da cobertura vegetal da regido. Salienta-se, neste caso,
que, quando analisado este item em funcdo das outras areas estudadas, a alternativa
desfavoravel refere-se aos lotes impostos pelos loteamentos, que demandam uma
variacao na cobertura vegetal e, conseqlientemente, com a sua ocupacédo. Verifica-se
que esta area nao apresenta uma ocupagao acentuada como o que ocorre na Porgao
Iguape Norte, onde a ocupacao contribuiu com a variacdo da cobertura vegetal. A
existéncia do loteamento devidamente aprovado induz a ocupacgdo, sendo esta
considerada uma consequéncia do loteamento. Uma vez esta area n&do se apresentar
significativamente ocupada, pode ocorrer o controle através de legislagdes especificas
municipais, tendendo a partir desta analise a sustentabilidade ambiental

A2-9-D: As caracteristicas dos lotes, quanto a dimensdo e a quantidade, sao
responsaveis pela variagao da cobertura vegetal nativa da regiao.

A2-10—»>SR: Sem Relagao
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A2-11->SR: Sem Relacao

A2-12-D: O lote ndo prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalagcdes e capacidade. Considera-se sua caracteristica, quanto
tamanho, quantidade, que induzira a ocupacao, edificacdo n&o controlada por uma
legislacao especifica de zoneamento.

A2-13-D: O lote ndo prevé adequabilidade no sistema de microdrenagem em termos
de suficiéncia em instalagcdes e capacidade. Considera-se sua caracteristica, quanto
tamanho, quantidade, que induzira a ocupacao, edificacdo n&o controlada por uma
legislacéo especifica de zoneamento.

A2-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo é compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que Ilha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A2-15-F: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padroes
de adequabilidade.

A2-16—D: Os loteamentos existente no municipio de Ilha Comprida alteram a demanda
populacional atendida pelo subsistema distribuigdo. Ainda, existe projeto para
ampliagcado do subsistema nesta area da llha.

A2-17—-D: O arruamento nao utiliza alternativas com menor geracado possivel de
residuos.

A2-18—F: Atualmente ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma redugao dos impactos gerados pelos residuos solidos.

A2-19—-D: Considerando as caracteristicas do lote e considerando esta regido da llha a
mais ocupada, atualmente n&o ocorre a destinacdo tecnicamente adequada dos
residuos, em instalagdes com capacidade suficiente.

A2-20—D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regiao da Ilha ser a
mais ocupada, nao utiliza alternativas com menor geracao de aguas residuarias
A2-21-D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regido da llha ser a
mais ocupada, n&do ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em

instalacbes e capacidades suficientes.
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A2-22D: Considerando as caracteristicas dos lotes e o fato desta regiao da Ilha ser a
mais ocupada, ndo ocorre o tratamento e destinagdo tecnicamente adequada das
aguas residuarias em instalagdes e capacidades suficientes.

A2-23—-D: Esta regido da llha apresenta uma alta concentracdo em ambiente
construido, em consequéncia das caracteristicas do lote, loteamento. Agravando-se
ainda mais pela inexisténcia de instrumentos de controle.

A2-24D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territorio da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo as caracteristicas do lote quanto ao tamanho e a
quantidade responsaveis por uma ocupagao mais concentrada em termos de Taxa de
Ocupacao e Coeficiente de Aproveitamento, induzindo a ocupagado concentrada desta
area de Protecdo Ambiental e da Zona de Vida Silvestre. O lote, segundo este ponto
de vista, provoca impacto negativo sobre o ecossistema de especial interesse
A2-25-D: Existe a Zona de Vida Silvestre na area de analise, onde foram implantados
varios loteamentos em areas de dunas, alagadicos e restingas. Além deste fato, os
lotes implantados em toda a Porgao Iguape Norte e Iguape Sul possuem area igual a
250m2. Desta forma, o lote provoca impacto negativo ao ecossistema protegido,
quando se considera a ocupagao destes pela retirada da cobertura vegetal, entre
outros. Salienta-se também, que a regiao da llha Comprida, € responsavel por abrigar
espécies de aves migratérias em determinadas épocas do ano. A ZVS, é responsavel
por percentual significativo de cobertura vegetal que possibilita o abrigo destas aves. O
loteamento e ocupagao desta area demandardo variagdo da cobertura vegetal ainda
existente, impactando o ecossistema protegido.

A2-26—>N: O lote ndo causa impactos positivos que acarretem beneficios ambientais.
Os beneficios ambientais ndo sdo imprescindiveis para evitar danos ao ambiente.
A2-27—-D: O tipo de atividade implantada pelo lote pode trazer risco ao meio ambiente
em caso de falha do sistema ou acidente, quando considerado a falta de uma legislagéo
de zoneamento interno da llha, o que poderia estar prevendo tipos de usos. Também
considerando que percentual dos lotes ainda ndo se encontram ocupados, a falta de
uma legislagdo n&o prevé coeficientes de aproveitamento, taxas de ocupacao, taxa de
permeabilidade do solo, assim como maior protegdo a cobertura vegetal da Zona de

Vida Silvestre.
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7.2.1.2 Caracteristicas de Uso do Solo

7.2.1.2.1 Implantacao

A3-1 -N: A regido ndo se encontra impactada por processos erosivos e as atividades
exercidas nao contribuem para acelerar processos erosivos.

A3-2 —-D: A regido Cananéia ndo possui coleta de esgoto sanitario. Desta forma,
considerando a existéncia dos loteamentos e consequente ocupacao, e pela falta de
uma legislagcao de zoneamento interno que poderia definir usos especificos, conclui que
a implantacdo de usos nesta regido, sendo ele residencial ou comercial ou outro,
demandara uma quantidade significativa de esgoto sanitario que sera langado no solo
através de fossas. Assim, considera-se este item desfavoravel a sustentabilidade
ambiental, salientando que a area, atualmente, apresenta-se pouco ocupada, podendo
reverter-se este quadro desfavoravel a sustentabilidade com legislagdes de controle.
A3-3 -NC: Nao Conclusivo.

A3-4—-D: A implantagao de determinado uso nesta regido, esta diretamente relacionado
a alteracao da qualidade de agua do Rio Candapui em func¢do da inexisténcia da coleta
de esgoto sanitario, pela presenca de fossas em solo impréprio (lencgol freatico
aflorante), e pela auséncia de legislagado interna de zoneamento que controle o uso.
Assim, considera-se este item desfavoravel a sustentabilidade ambiental, salientando
que a area atualmente apresenta-se pouco ocupada, podendo reverter-se este quadro
desfavoravel a sustentabilidade com legislagdes de controle.

A3-5—-D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas do Mar Pequeno, que sao atingidas
pelos loteamentos Rio Candapui/Mar Pequeno, quando considerada a inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario da regido. Entretanto, salienta-se que esta area, por estar
situada na Zona de Vida Silvestre e apesar de totalmente loteada, ndo se encontra
significativamente ocupada, podendo reverter-se este quadro desfavoravel a

sustentabilidade com legislagdes de controle.
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A3-6-5D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerada a inexisténcia de coleta de esgoto sanitario na regido, podendo reverter-se
este quadro desfavoravel a sustentabilidade com legislagdes de controle.

A3-7—D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas subterraneas, quando considerado o
uso em relacdo a dimenséao do lote e quantidade destes em funcao da inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario que demandara a utilizagdo de fossas na regiao.

A3-8—»D : Considerando a dimensao e consequentemente a quantidade de lotes
implantadas nesta area , pode-se concluir que estes sdo responsaveis direta e
indiretamente pela variagdo da cobertura vegetal da regido, quando analisadas estas
caracteristicas em fungao da falta de uma legislagéo interna de zoneamento, o que nao
impediria a implantagao nestes lotes de edificagdes projetadas em fungdo de usos
especificos que demandariam taxas de ocupacgao alta que venham a colaborar com a
variagdo da cobertura vegetal.

A3-9—-D: Este item ¢é justificado pelas mesmas consideragdbes mencionadas
anteriormente.

A3-10—>N: N&o existem alternativas para a implantagao de atividades exercidas nesta
regiao, que acarretem um menor consumo de energia. Contudo existe disponibilidade
suficiente para atender a demanda, ndo prevendo medidas de conservagao de energia.
A3-11 —»DI: Dados insuficientes

A3-12-D: A implantacdo de determinados usos n&o prevé adequabilidade no sistema
de macrodrenagem em termos de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A3-13—D: A implantagdo de atividades nao prevé adequabilidade no sistema de
macrodrenagem em termos de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A3-14—D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que llha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacao.

A3-15—-D: O tratamento de agua oferecido para o municipio ndo atende esta regido.
A3-16—-D: A implantagao de provaveis usos nesta area da llha pode alterar a demanda
populacional atendida pelo subsistema distribuicdo. O projeto de distribuicdo ndo se

estende porém até esta area da llha.
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A3-17-D: A implantacéo de certas atividades nesta regido nao utiliza alternativas com
menor geracdo possivel de residuos.

A3-18—F: Atualmente, ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma reducdo dos impactos gerados pelos residuos sélidos.

A3-19-D: Considerando a implantacao de atividades e a falta de instrumentos de
controle, atualmente n&o ocorre a destinagao tecnicamente adequada dos residuos, em
instalagbes com capacidade suficiente.

A3-20—-D: Considerando a implantagao de atividades que podem ocorrer nesta regiao,
nao utiliza alternativas com menor geragéao de aguas residuarias

A3-21-D: N&o ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em
instalacdes e capacidades suficientes.

A3-22—-D: Nao ocorre o tratamento e destinagdo tecnicamente adequada das aguas
residuarias em instalagcdes e capacidades suficientes.

A3-23->F: Esta regido da llha ndo apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido, em consequéncia das caracteristicas do lote e a ndo ocupacéo.

A3-24—-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territério da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo a implantagéo das atividades desenvolvidas nesta
regido responsaveis por uma ocupag¢ao mais concentrada.

A3-25—D: Na area analisada, considera-se a Zona de Vida Silvestre. Considerando a
implantacdo destes loteamentos, a caracteristica quanto ao tamanho e a quantidade,
assim como a falta de uma legislagao de controle de uso, concluiu-se que a ocupagao
sem controle de usos podem demandar impactos nesta zona.

A3-26—N: A implantagdo dos usos ou atividades desenvolvidas nesta regidao, nao
causa impactos positivos que acarretam beneficios ambientais. Os beneficios
ambientais ndo séo imprescindiveis para evitar danos ao ambiente.

A3-27—-D: O tipo de atividade implantada pelo uso nesta regidao pode trazer risco ao
meio ambiente em caso de falha do sistema ou acidente, quando considerado a falta de
infra-estrutura necessaria para a intensa atividade turistica de veraneio nesta regiao,

principalmente pela inexisténcia de coleta e tratamento de esgoto sanitario.
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7.2.1.2.2 Uso

A4-1 -»N: A regido nao se encontra impactada por processos erosivos e as atividades
exercidas nao contribuem para acelerar processos erosivos.

A4-2 —D: A regido Iguape Sul ndo possui coleta de esgoto sanitario. Desta forma,
considerando a existéncia dos loteamentos e conseqlente ocupacgao, e pela falta de
uma legislagao de zoneamento interno que poderia definir usos especificos, conclui que
0 uso nesta regido sendo ele residencial ou comercial ou outro, demandara uma
quantidade significativa de esgoto sanitario que sera langada no solo através de fossas.
Assim, considera-se este item desfavoravel a sustentabilidade ambiental, salientando
que a area, atualmente, apresenta-se pouco ocupada, podendo reverter-se este quadro
desfavoravel a sustentabilidade com legisla¢des de controle.

A4-3 ->SR: Sem relagao

A4-4—-D: O uso do solo, neste caso, esta diretamente relacionado com a alteragao da
qualidade de agua do Rio Candapui, em fungdo da inexisténcia da coleta de esgoto
sanitario, pela presenca de fossas em solo impréprio (lengol freatico aflorante), e pela
auséncia de legislacao interna de zoneamento que controle o uso. Assim, considera-se
este item desfavoravel a sustentabilidade ambiental, salientando que a area,
atualmente, apresenta-se pouco ocupada, podendo reverter-se este quadro
desfavoravel a sustentabilidade com legisla¢des de controle.

A4-5-D: O mesmo ocorre com relagao as aguas do Mar Pequeno, que sao atingidas
pelos loteamentos Rio Candapui/Mar Pequeno, quando considerado a inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario da regido. Salienta-se porém que esta area, por estar situada
na Zona de Vida Silvestre e apesar de totalmente loteada, ndo se encontra
significativamente ocupada, podendo reverter-se este quadro desfavoravel a
sustentabilidade com legislagcbes de controle.

A4-6-5D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerada a inexisténcia de coleta de esgoto sanitario na regido, podendo reverter-se

este quadro desfavoravel a sustentabilidade com legisla¢des de controle.



193

A4-7—-D: O mesmo ocorre com relagéo as aguas subterraneas, quando considerado o
uso em relagdo a dimenséao do lote e quantidade destes em funcdo da inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario que demandara a utilizagdo de fossas na regiao.

A4-8—D: Considerando a dimensdo e consequentemente a quantidade de lotes
implantados nesta area, pode-se concluir que estes sao responsaveis direta e
indiretamente pela variagdo da cobertura vegetal da regiao.

A4-9-D: Este item ¢é justificado pelas mesmas consideragcbes mencionadas
anteriormente.

A4-10—-N: Nao existem alternativas para as atividades exercidas nesta regido, que
acarrete um menor consumo de energia. Contudo existe disponibilidade suficiente para
atender a demanda, nao prevendo medidas de conservagao de energia.

A4-11 —DI: Dados insuficientes

A4-12—D: O uso nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalacdes e capacidade.

A4-13—-D: O uso nao prevé adequabilidade no sistema de microdrenagem em termos
de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A4-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que llha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A4-15—-F: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padroes
de adequabilidade.

A4-16—>D: Os loteamentos e conseqlentes usos existentes no municipio de llha
Comprida, alteram a demanda populacional atendida pelo subsistema distribuicao.
Ainda, existe projeto para ampliacdo do subsistema nesta area da llha.

A4-17-D: O uso, nesta regido, nao utiliza alternativas com menor geracao possivel de
residuos.

A4-18—F: Atualmente, ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.

Existe uma redugao dos impactos gerados pelos residuos solidos.
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A4-19-D: Considerando as caracteristicas de uso e a falta de instrumentos de
controle, atualmente n&o ocorre a destinagao tecnicamente adequada dos residuos, em
instalacdes com capacidade suficiente.

A4-20—-D: Considerando as caracteristicas de uso que podem ocorrer nesta regiao,
nao utiliza alternativas com menor geragao de aguas residuarias.

A4-21-5D: N&o ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em
instalagcbes e capacidades suficientes.

A4-22—-D: Nao ocorre o tratamento e destinagao tecnicamente adequada das aguas
residuarias em instalacdes e capacidades suficientes.

A4-23—-D: Esta regido da llha apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido, em consequéncia das caracteristicas do lote, loteamento. Agravando-se
ainda mais pela inexisténcia de instrumentos de controle.

A4-24-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territério da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo as caracteristicas do lote quanto ao tamanho e a
quantidade responsaveis por uma ocupagao mais concentrada em termos de Taxa de
Ocupacao e Coeficiente de Aproveitamento, induzindo a ocupagao concentrada desta
area de Protecdo Ambiental e da Zona de Vida Silvestre. Assim, o uso, segundo este
ponto de vista, provoca impacto negativo sobre o ecossistema de especial interesse.
A4-25-D: Existe a Zona de Protecdo Especial na area de anadlise, onde foram
implantados varios loteamentos em areas de dunas, alagadicos.

A4-26—N: Os atuais e provaveis usos desta regido nao causam impactos positivos que
acarretem beneficios ambientais. Os beneficios ambientais ndo sdo imprescindiveis
para evitar danos ao ambiente.

A4-27—D: O tipo de atividade implantado pelo lote pode trazer risco ao meio ambiente
em caso de falha do sistema ou acidente, quando considerada a falta de uma legislagao
de zoneamento interno da llha, o que poderia estar prevendo tipos de usos. Também
considerando que percentual dos lotes ainda ndo se encontra ocupado, a falta de uma
legislagdo nao prevé coeficientes de aproveitamento, taxas de ocupacgado, taxa de
permeabilidade do solo, assim como maior prote¢cao a cobertura vegetal da Zona de

Vida Silvestre
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7.2.1.3 Tipologia Construtiva

7.2.1.3.1 Geometria Edificacido

A5-15N: A geometria das edificacbes nesta regido da llha nao contribui para
processos erosivos.

A5-2—F: Indiretamente, algumas edificagbes com coeficiente de aproveitamento alto
determinam uma geometria que em fungéo do uso, hotel, por exemplo, pode causar o
langamento pontual de uma quantidade significativa de esgoto ou na rede coletora ou
em fossas. Atualmente, a existéncia destas edificagdes concentra —se na Porg¢ao
Iguape Norte. Assim, considerando que a ocupacdo, nesta area, ndo apresenta um
percentual significativo, consequentemente a existéncia de edificagcbes com estas
caracteristicas, concluiu-se que este item é favoravel a sustentabilidade. Entretanto,
pela falta de uma legislagdo interna de zoneamento que controle o coeficiente de
aproveitamento e taxas de ocupagdo, esta alternativa pode reverter-se a
insustentabilidade ambiental, se ocupada indevidamente.

A5-3—-SR: Sem Relagao

A5-4—F: Até o presente momento, por esta regiao ndo apresentar-se significativamente
ocupada, concluiu-se que este item €& favoravel a sustentabilidade. Contudo, a
Geometria das edificagcbes ndo esta diretamente relacionada com a alteracdo da
qualidade de agua do Rio Candapui. A geometria esta relacionada ao coeficiente de
aproveitamento das edificacbes. Considerando os diversos tipos de usos, mesmo
considerando uma edificagdo residencial unifamiliar com médio coeficiente de
aproveitamento (ex. dois pavimentos), a funcionalidade induz a utilizagdo de dois a
mais banheiros, consequentemente uma geragcdo maior de aguas residuarias.
Considerando que a coleta ndo atende a regido analisada, a existéncia de fossas e o
tratamento de esgoto ndo existirem na regido, cabe a elaboragdo de instrumentos de
controle para esta situagao néo se reverter a insustentabilidade.

A5-5—-F: O mesmo ocorre com relagao as aguas do Mar Pequeno.

A5-6 —»D: O mesmo ocorre com relagéo as aguas para uso turistico.
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A5-7—>F: O mesmo ocorre com relagao as aguas subterraneas.

A5-8—>F: Considerando a ocupacgao atual ndo significativa, concluiu-se, este item
favoravel a sustentabilidade. A geometria da edificagao esta, porém, relacionada com a
taxa de ocupacdo, sendo responsavel pela variagdo da cobertura vegetal da regido,
tendendo a uma insustentabilidade ambiental pela falta de instrumentos de controle.
A5-9—F: O mesmo ocorre com a variagéo da cobertura vegetal nativa da regido.
A5-10—-N: Neste, a geometria estd relacionada ao tamanho da edificacdo, ou seja,
quanto maior e mais cémodo uma edificagdo, maior o consumo de energia. Existe,
porém, disponibilidade de energia para atender a demanda, ndo possuindo medidas
para conservagao desta.

A5-11-DI: Dados Insuficientes.

A5-12— D: Nao apresenta adequabilidade.

A5-13— D: Nao apresenta adequabilidade.

A5-14—D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que Ilha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacao.

A5-15—-F: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padrdes
de adequabilidade.

A5-16—>N: A tipologia construtiva pode alterar a demanda populacional atendida pelo
subsistema distribuicdo, principalmente pela falta de instrumento de controle do
coeficiente de aproveitamento. Ainda, existe projeto para ampliacdo do subsistema
nesta area da llha. Contudo, a neutralidade refere-se ao fato do municipio ndo possuir
manancial proprio para atender a sua populacéo.

A5-17—-D: A tipologia construtiva ndo utiliza alternativas com menor geragao possivel
de residuos.

A5-18—F: Atualmente, ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma redugao dos impactos gerados pelos residuos solidos.

A5-19—-D: Considerando as caracteristicas construtivas e considerando esta regido da

llha a mais ocupada, sem um instrumento de controle da ocupacao, atualmente nao
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ocorre a destinacdo tecnicamente adequada dos residuos, em instalacdes com
capacidade suficiente.

A5-20—-D: Considerando as caracteristicas construtivas e o fato desta regido da llha
ser a mais ocupada, ndo utiliza alternativas com menor geragado de aguas residuarias
A5-21—-D: Considerando as caracteristicas construtivas que podem ocorrer nesta
regido, apesar de ainda ndo ocupada, ndo ocorre a coleta tecnicamente adequada das
aguas residuarias em instalagdes e capacidades suficientes.

A5-22—-D: Considerando as caracteristicas construtivas que podem ocorrer nesta
regido, ndo ocorre o tratamento e destinagdo tecnicamente adequada das aguas
residuarias em instalagcdes e capacidades suficientes.

A5-23—F: Esta regido da llha ndo apresenta uma probabilidade de concentracédo em
ambiente construido, em consequéncia das caracteristicas do lote.

A5-24—D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territorio da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo a geometria responsavel por uma ocupacdo mais
concentrada em termos de Taxa de Ocupacao e Coeficiente de Aproveitamento,
consequentemente induz a ocupagao concentrada desta area de Protecdo Ambiental.
A geometria nesta area de anadlise, segundo este ponto de vista, provoca impacto
negativo sobre o ecossistema de especial interesse

A5-25-D: Existe a Zona de Protecdo Especial na area de analise, onde foram
implantados varios loteamentos em areas de dunas, alagadigos. Desta forma, a
geometria das edificagdes podem provocar impacto negativo ao ecossistema protegido,
principalmente se ndo ocorrer um controle eficiente do coeficiente de aproveitamento
por uma legislagao interna especifica.

A5-26—>N: A geometria das edificagbes ndo causa impactos positivos que acarretem
beneficios ambientais. Os beneficios ambientais ndo sdo imprescindiveis para evitar
danos ao ambiente.

A5-27—-D: O tipo de atividade implantado em uma edificagdo com geometria
relacionada com taxa de ocupagao e coeficiente de aproveitamento, pode trazer risco

ao meio ambiente em caso de falha do sistema ou acidente.
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7.3 ANALISE DA AREA C — BOQUEIRAO CANANEIA

7.3.1 Uso e Ocupacéo do Solo

7.3.1.1 Caracteristicas geométricas do parcelamento

7.3.1.1.1 Arruamento

A1-1-D: Ha deposi¢cao de contaminantes no solo em decorréncia do arruamento
A1-2—>SR: Sem Relagao

A1-3—D: O arruamento implantado nesta regiao é responsavel por ocupagao de dunas.
A1-4—F: O arruamento ndo interfere na alteracdo da qualidade da agua do Rio
existente nesta Regiao.

A1-5—F: O arruamento nao interfere na alteragao da qualidade da agua do Mar Interno.
A1-6—F: O arruamento nao altera a qualidade da agua para utilizagdo como balneario
turistico.

A1-7T—F: O arruamento ndo altera a qualidade das aguas subterraneas.

A1-8—D: O arruamento foi responsavel pela variagdo da cobertura vegetal da regido.
A1-9-D: O arruamento foi responsavel pela variagdo da cobertura vegetal nativa da
regiao.

A1-10 ->SR: Sem Relagao

A1-11 -SR: Sem Relagao

A1-12—D: O arruamento nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em
termos de suficiéncia em instalacdes e capacidade.

A1-13—-D: O arruamento nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em
termos de suficiéncia em instalacdes e capacidade.

A1-14—D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que llha Comprida n&do possui manancial proprio para

atender sua populacao.
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A1-15-5N: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padroes
de adequabilidade. A neutralidade, refere-se a existéncia de areas sem o devido acesso
a agua tratada e ao fato da agua que atende o municipio, pertencer a Iguape.
A1-16—>D: Esta area ndo é atendida pelo subsistema distribuicdo do sistema de
abastecimento de agua do municipio.

A1-17-5D: O arruamento ndo utiliza alternativas com menor geracdo possivel de
residuos.

A1-18—F: Em funcdo do arruamento e da consequente ocupagéao, atualmente ocorre a
coleta tecnicamente adequada dos residuos sélidos. Existe uma redugcao dos impactos
gerados pelos residuos solidos.

A1-19—-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao e considerando
esta regido da llha totalmente parcelada, atualmente ndo ocorre a destinagao
tecnicamente adequada dos residuos, em instalagdes com capacidade suficiente.
A1-20—D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao e considerando
esta regido da llha totalmente parcelada, ndo utiliza alternativas com menor geragao de
aguas residuarias, principalmente se ocorre um adensamento populacional nesta
regiao.

A1-21-D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao e considerando
esta regido da llha totalmente parcelada, ndo ocorre a coleta tecnicamente adequada
das aguas residuarias em instalacbes e capacidades suficientes, se ocorrer um
adensamento populacional.

A1-22—D: Considerando o arruamento como um indutor a ocupagao e considerando
esta regido da llha a mais ocupada, ndo ocorre o tratamento e destinagao tecnicamente
adequada das aguas residuarias em instalagdes e capacidades suficientes.

A1-23—F: Esta regido da llha ndo apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido em funcéo dos loteamentos implantados, por ndo estarem ainda ocupados.
A1-24—-D: Existe algum ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territério
da llha é Area de protecdo Ambiental. Sendo o arruamento uma agdo que induz a
ocupagao desta area, ele, segundo este ponto de vista, provoca impacto negativo sobre
0 ecossistema de especial interesse.

A1-25-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regiao.
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A1-26—>N: O arruamento n&do causa impactos positivos que acarretem beneficios
ambientais. Os beneficios ambientais ndo sdo imprescindiveis para evitar danos ao
ambiente.

A1-27—-D: O tipo de atividade implantado pelo arruamento pode trazer risco ao meio

ambiente em caso de falha do sistema ou acidente.

7.3.1.1.2 Lote

A2-1 —D: A area de implantagdo dos lotes ndo se encontra impactada por processo
erosivo. As caracteristicas dos lotes, considerando dimensdes e quantidade nesta
regido, contribuem para acelerar processos erosivos, com a retirada de vegetacgao,
futuramente, para a edificacao.

A2-2—SR: Sem Relacao

A2-3-D: Os lotes implantados nesta regido ocorreram em areas de dunas.

A2-4—D: O lote ndo esta diretamente relacionado com a alteragao da qualidade de
agua do corpo de agua existente nesta regidao. Todavia, a coleta de esgoto sanitario é
inexistente nesta regido com a existéncia de lotes, consequentemente a ocupagéo por
edificacbes demandara a utilizacdo de fossas com langamento de contamlnantes no
solo, que podera atingir as aguas do rio e subterraneas.

A2-5-5D: O mesmo ocorre com relacdo as aguas do Mar Pequeno. Quando
considerada a dimensdo do lote que é pequena e conseqlentemente impde uma
quantidade significativa destes, demandara a utilizagdo de fossas em quantidade maior,
considerando a falta de coleta e tratamento de esgoto nesta regido

A2-6-5D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerado a dimensao do lote e quantidade destes em funcdo da falta de coleta de
esgoto sanitario na regido.

A2-7—D: O mesmo ocorre com relagao as aguas subterraneas, quando considerado a
dimensao do lote e quantidade destes em fungao da falta de coleta de esgoto sanitario

e a presenga significativa de fossas na regido.
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A2-8—>D: As caracteristicas dos lotes, quanto a dimensdo e a quantidade, sao
responsaveis pela variagdo da cobertura vegetal da regido se ocorrer uma ocupagao
sem controle.

A2-9-D: As caracteristicas dos lotes, quanto a dimensdo e a quantidade, sao
responsaveis pela variagdo da cobertura vegetal nativa da regiao.

A2-10—>SR: Sem Relagao

A2-11-SR: Sem Relagao

A2-12-D: O lote ndo prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalagbes e capacidade.

A2-13-D: O lote ndo prevé adequabilidade no sistema de microdrenagem em termos
de suficiéncia em instalagbes e capacidade.

A2-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que Ilha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A2-15—D: O abastecimento de agua do municipio ndo atende esta regiao.

A2-16—>D: Os loteamentos existente no municipio de llha Comprida, alteram a
demanda populacional atendida pelo subsistema distribuicdo. O abastecimento n&o
atende, porém, esta regiao.

A2-17—>N: As dimensdes dos lotes nesta regido, favorecem o controle de geragéo de
residuos. Contudo, ndo prevé politica de minimizacdo dos mesmos

A2-18—F: Atualmente ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma reducdo dos impactos gerados pelos residuos sélidos.

A2-19—-D: Nao ocorre a destinagdo tecnicamente adequada dos residuos, em
instalacdes com capacidade suficiente.

A2-20—D: No utiliza alternativas com menor geragado de aguas residuarias.

A2-21—D: Nao ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em
instalacbes e capacidades suficientes.

A2-22—D: Nao ocorre o tratamento e destinagcdo tecnicamente adequada das aguas

residuarias em instalagcdes e capacidades suficientes.
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A2-23>F: Esta regido da llha ndo apresenta uma alta concentracdo em ambiente
construido.

A2-24-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido.

A2-25—-D: Existe a Zona de Vida Silvestre na area de analise, onde foram implantados
varios loteamentos em areas de dunas, alagadigos e restingas.

A2-26—N: O lote ndo causa impactos positivos que acarretem beneficios ambientais.
Os beneficios ambientais n&o sdo imprescindiveis para evitar danos ao ambiente.
A2-27—D: O tipo de atividade implantado pelo lote pode trazer risco ao meio ambiente
em caso de falha do sistema ou acidente, quando considerada a falta de uma legislagao

de zoneamento interno da llha que determina formas de usos.

7.3.1.2 Caracteristicas do uso do solo

7.3.1.2.1 Implantacao

A3-1 -N: A regido nao se encontra impactada por processos erosivos e as atividades
exercidas nao contribuem para acelerar processos erosivos.

A3-2 —-D: A regido Cananéia ndo possui coleta de esgoto sanitario. Desta forma,
considerando a existéncia dos loteamentos e conseqliente ocupacao, e pela falta de
uma legislagdo de zoneamento interno que poderia definir usos especificos, conclui-se
que a implantagdo de usos nesta regiao, sendo ele residencial ou comercial ou outro,
demandara uma quantidade significativa de esgoto sanitario que sera langada no solo
através de fossas. Assim, considera-se este item desfavoravel a sustentabilidade
ambiental, salientando que a area, atualmente, apresenta-se pouco ocupada, podendo
reverter-se este quadro desfavoravel a sustentabilidade com legislagdes de controle.
A3-3 -5NC: Nao Conclusivo.

A3-4—-D: A implantacdo de determinado uso nesta regido esta diretamente relacionada
com a alteragao da qualidade de agua do Rio Candapui , Rio Cordeirinho e Rio Bagagu,
em fungdo da inexisténcia da coleta de esgoto sanitario, pela presenca de fossas em
solo improprio (lengol freatico aflorante), e pela auséncia de legislacdo interna de

zoneamento que controle o uso . Assim, considera-se este item desfavoravel a
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sustentabilidade ambiental, salientando que a area atualmente apresenta-se pouco
ocupada, podendo reverter-se este quadro desfavoravel a sustentabilidade com
legislagdes de controle.

A3-5—-D: O mesmo ocorre com relagao as aguas do Mar Pequeno, que sao atingidas
pelos loteamentos Rio Candapui/Mar Pequeno, quando considerado a inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario da regido. Entretanto, salienta-se que esta area por estar
situada na Zona de Vida Silvestre e apesar de totalmente loteada, ndo se encontra
significativamente ocupada, podendo reverter-se este quadro desfavoravel a
sustentabilidade com legislagcbes de controle.

A3-6—-5D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerado a inexisténcia de coleta de esgoto sanitario na regido, podendo reverter-se
este quadro desfavoravel a sustentabilidade com legislagdes de controle.

A3-7—-D: O mesmo ocorre com relagéo as aguas subterraneas, quando considerado o
uso em relacdo a dimensao do lote e quantidade destes em funcdo da inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario que demandarao a utilizagao de fossas na regiao.

A3-8—D: Considerando a dimensdo e consequentemente a quantidade de lotes
implantadas nesta area , pode-se concluir que estes sdo responsaveis direta e
indiretamente pela variagdo da cobertura vegetal da regido, quando analisadas estas
caracteristicas em fungao da falta de uma legislacao interna de zoneamento, o que néo
impediria a implantagédo nestes lotes de edificagcbes projetadas em funcdo de usos
especificos que demandariam taxas de ocupacao altas que venham a colaborar com a
variagao da cobertura vegetal. Como ressaltado nos outros itens, um ponto positivo que
reverteria essa alternativa desfavoravel a sustentabilidade ambiental, seria a
elaboracdo de instrumentos de controle a essa area, uma vez que compreendesse a
ZVS e ainda nao se encontrasse significativamente ocupada.

A3-9—-D: Este item ¢é justificado pelas mesmas consideragdbes mencionadas
anteriormente.

A3-10—>N: N&o existem alternativas para a implantagao de atividades exercidas nesta
regiao, que acarrete um menor consumo de energia. Existe, porém, disponibilidade
suficiente para atender a demanda, nao prevendo medidas de conservagao de energia.

A3-11 —DI: Dados insuficientes
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A3-12-D: A implantacdo de determinados usos n&o prevé adequabilidade no sistema
de macrodrenagem em termos de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A3-13-5D: A implantacédo de atividades ndo prevé adequabilidade no sistema de
macrodrenagem em termos de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A3-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que Illha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A3-15-D: O tratamento de agua oferecido para o municipio ndo atende esta regido.
A3-16—D: A implantagdo de provaveis usos nesta area da llha pode alterar a demanda
populacional atendida pelo subsistema distribuicdo O projeto, de distribuicdo nédo se
estende, entretanto, até esta area da llha.

A3-17-D: A implantac&o de certas atividades nesta regido nao utiliza alternativas com
menor geracéo possivel de residuos.

A3-18—F: Atualmente ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma reducdo dos impactos gerados pelos residuos sélidos.

A3-19-D: Considerando a implantacdo de atividades e a falta de instrumentos de
controle, atualmente n&o ocorre a destinagao tecnicamente adequada dos residuos, em
instalagbes com capacidade suficiente.

A3-20—-D: Considerando a implantagao de atividades que podem ocorrer nesta regiao,
nao utiliza alternativas com menor geragao de aguas residuarias

A3-21-D: N&o ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em
instalacdes e capacidades suficientes.

A3-22—-D: Nao ocorre o tratamento e destinagdo tecnicamente adequada das aguas
residuarias em instalagcdes e capacidades suficientes.

A3-23—>F: Esta regido da llha ndo apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido, em consequéncia das caracteristicas do lote e a n&o ocupagéao.

A3-24-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territério da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo a implantagéo das atividades desenvolvidas nesta

regiao responsaveis por uma ocupagao mais concentrada.
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A3-25-D: Na area analisada considera-se a Zona de Vida Silvestre. Considerando a
implantacado destes loteamentos, a caracteristica quanto ao tamanho e quantidade,
assim como a falta de uma legislagao de controle de uso, concluiu-se que a ocupagao
sem controle de usos podem demandar impactos nesta zona.

A3-26—>N: A implantacdo do usos ou atividades desenvolvidas nesta regido nao
causam impactos positivos que acarretam beneficios ambientais. Os beneficios
ambientais ndo sao imprescindiveis para evitar danos ao ambiente.

A3-27—-D: O tipo de atividade implantada pelo uso nesta regidao pode trazer risco ao
meio ambiente em caso de falha do sistema ou acidente, quando considerado a falta de
infraestrutura necessaria para a intensa atividade turistica de veraneio nesta regiéo,

principalmente pela inexisténcia de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

9.1.2.2 Uso

A4-1 -»N: A regido nao se encontra impactada por processos erosivos e as atividades
exercidas néo contribuem para acelerar processos erosivos.

A4-2 —-D: A regido Cananéia ndo possui coleta de esgoto sanitario. Desta forma,
considerando a existéncia dos loteamentos e conseqliente ocupacao, e pela falta de
uma legislagao de zoneamento interno que poderia definir usos especificos, conclui que
0 uso nesta regido sendo ele residencial ou comercial ou outro, demandara uma
quantidade significativa de esgoto sanitario que sera langada no solo através de fossas.
Assim, considera-se este item desfavoravel a sustentabilidade ambiental, salientando
que a area atualmente apresenta-se pouco ocupada, podendo reverter-se este quadro
desfavoravel a sustentabilidade com legisla¢des de controle.

A4-3 -5NC: Nao Conclusivo.

A4-4—-D: O uso do solo, neste caso, esta diretamente relacionado com a alteragao da
qualidade de agua do Rio Candapui, Rio Cordeirinho e Rio Bagagu, em fungédo da
inexisténcia da coleta de esgoto sanitario, pela presenga de fossas em solo improprio

(lengol freatico aflorante).
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A4-5-D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas do Mar Pequeno, que sdo atingidas
pelos loteamentos Rio Candapui/Mar Pequeno, quando considerada a inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario da regido. Contudo, salienta-se que esta area por estar
situada na Zona de Vida Silvestre e, apesar de totalmente loteada, ndo se encontra
significativamente ocupada, podendo reverter-se este quadro desfavoravel a
sustentabilidade com legislagbes de controle.

A4-6-D: O mesmo ocorre com relagdo as aguas para uso turistico, quando
considerada a inexisténcia de coleta de esgoto sanitario na regido, podendo reverter-se
este quadro desfavoravel a sustentabilidade com legislagdes de controle.

A4-7—D: O mesmo ocorre com relagao as aguas subterraneas, quando considerado o
uso em relacdo a dimenséao do lote e quantidade destes em funcdo da inexisténcia de
coleta de esgoto sanitario que demandarao a utilizagao de fossas na regiao.

A4-8—D: Considerando a dimensdo e consequentemente a quantidade de lotes
implantadas nesta area, pode-se concluir que estes sao responsaveis direta e
indiretamente pela variagao da cobertura vegetal da regido

A4-9-D: Este item ¢é justificado pelas mesmas consideragcbes mencionadas
anteriormente.

A4-10—>N: Nao existem alternativas para as atividades exercidas nesta regido, que
acarretem um menor consumo de energia. Contudo existe disponibilidade suficiente
para atender a demanda, nao prevendo medidas de conservacao de energia.

A4-11 —DI: Dados insuficientes

A4-12—D: O uso nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalacdes e capacidade.

A4-13—-D: O uso nao prevé adequabilidade no sistema de macrodrenagem em termos
de suficiéncia em instalagdes e capacidade.

A4-14—-D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que llha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacgao.

A4-15-D: O tratamento de agua oferecido para o municipio ndo atende esta regiao.
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A4-16—>D: Os provaveis usos nesta area da llha alteram a demanda populacional
atendida pelo subsistema distribuigdo. Contudo, o projeto de distribuicdo n&o se
estende até esta area da llha.

A4-17—-D: O uso nesta regido nao utiliza alternativas com menor geragao possivel de
residuos.

A4-18—F: Atualmente ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma reducdo dos impactos gerados pelos residuos sélidos.

A4-19-D: Considerando as caracteristicas de uso e a falta de instrumentos de
controle, atualmente ndo ocorre a destinagao tecnicamente adequada dos residuos, em
instalagbes com capacidade suficiente.

A4-20—-D: Considerando as caracteristicas de uso que podem ocorrer nesta regiao,
nao utiliza alternativas com menor geragao de aguas residudrias

A4-21—-D: Nao ocorre a coleta tecnicamente adequada das aguas residuarias em
instalacdes e capacidades suficientes.

A4-22D: Nao ocorre o tratamento e destinagdo tecnicamente adequada das aguas
residuarias em instalagcdes e capacidades suficientes.

A4-23F: Esta regido da llha ndo apresenta uma alta concentragdo em ambiente
construido, em consequéncia das caracteristicas do lote e a ndo ocupacgéo.

A4-24—-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territério da llha
é Area de Protegcdo Ambiental, sendo o uso ou atividades desenvolvidas nesta regi&o
responsaveis por uma ocupagao mais concentrada.

A4-25—-D: Na area analisada, considera-se a Zona de Vida Silvestre. Considerando a
implantacdo destes loteamentos, a caracteristica quanto ao tamanho e quantidade,
assim como a falta de uma legislagao de controle de uso, concluiu-se que a ocupagao
sem controle de usos podem demandar impactos nesta zona.

A4-26—>N: O uso ou atividades desenvolvidas nesta regido ndo causa impactos
positivos que acarretam beneficios ambientais. Os beneficios ambientais ndo sao
imprescindiveis para evitar danos ao ambiente.

A4-27—-D: O tipo de atividade implantada pelo uso nesta regidao pode trazer risco ao

meio ambiente em caso de falha do sistema ou acidente, quando considerado a falta de
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infraestrutura necessaria para a intensa atividade turistica de veraneio nesta regiao,

principalmente pela inexisténcia de coleta e tratamento de esgoto sanitéario.

7.3.1.3 Tipologia Construtiva

7.3.1.3.1 Geometria da edificacao

A5-1->N: A geometria das edificagbes nesta regido da Illha n&o contribui para
processos erosivos.

A5-2-F: Indiretamente, algumas edificagbes com coeficiente de aproveitamento alto
determinam uma geometria que em funcéo do uso, (hotel, por exemplo), pode causar o
langamento pontual de uma quantidade significativa de esgoto ou na rede coletora ou
em fossas. Atualmente, a existéncia destas edificagdes concentra —se na Porgao
Iguape Norte. Assim, considerando que a ocupagdo nesta area ndo se apresente com
um percentual significativo, consequentemente pela inexisténcia de edificagdes com
estas caracteristicas, concluiu-se que este item é favoravel a sustentabilidade.
A5-3—-SR: Sem Relagao.

A5-4—F: Até o presente momento, por esta regido ndo se apresentar significativamente
ocupada, concluiu-se que este item é favoravel a sustentabilidade.

A5-5—-F: O mesmo ocorre com relagao as aguas do Mar Pequeno.

A5-6 —-D: O mesmo ocorre com relagao as aguas para uso turistico.

A5-7—-F: O mesmo ocorre com relagdo as aguas subterraneas.

A5-8—-F: Considerando a ocupagao atual ndo significativa, concluiu-se este item
favoravel a sustentabilidade. A geometria da edificagdo esta, porém, relacionada com a
taxa de ocupacédo, sendo responsaveis pela variagdo da cobertura vegetal da regido,
tendendo a uma insustentabilidade ambiental pela falta de instrumentos de controle.
A5-9—F: O mesmo ocorre com a variagéo da cobertura vegetal nativa da regido.
A5-10—-N: Neste, a geometria estd relacionada ao tamanho da edificacdo, ou seja

quanto maior e mais cdmodos uma edificagdo, maior o0 consumo de energia. Contudo,
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existe disponibilidade de energia para atender a demanda, ndo possuindo medidas para
conservagao desta.

A5-11-DI: Dados Insuficientes.

A5-12— D: Nao prevé adequabilidade.

A5-13— D: Nao prevé adequabilidade.

A5-14—D: A disponibilidade hidrica do Municipio ndo € compativel com a demanda do
projeto, quando se considera que llha Comprida ndo possui manancial proprio para
atender sua populacao.

A5-15-F: O tratamento de agua oferecido para o municipio apresenta-se nos padrdes
de adequabilidade.

A5-16—>N: A tipologia construtiva pode alterar a demanda populacional atendida pelo
subsistema distribuicdo, principalmente pela falta de instrumento de controle do
coeficiente de aproveitamento. Ainda, existe projeto para ampliacdo do subsistema
nesta area da llha. Entretanto, a neutralidade refere-se ao fato do municipio ndo possuir
manancial proprio para atender a sua populacéo.

A5-17—-D: A tipologia construtiva ndo utiliza alternativas com menor geragao possivel
de residuos.

A5-18—F: Atualmente, ocorre a coleta tecnicamente adequada dos residuos solidos.
Existe uma redugao dos impactos gerados pelos residuos solidos.

A5-19-D: Considerando as caracteristicas construtivas e considerando esta regiao da
Ilha a mais ocupada, sem um instrumento de controle da ocupacéo, atualmente nao
ocorre a destinacdo tecnicamente adequada dos residuos, em instalacbes com
capacidade suficiente.

A5-20—D: Considerando as caracteristicas construtivas e o fato desta regido da llha
ser a mais ocupada, ndo utiliza alternativas com menor geragédo de aguas residuarias.
A5-21-D: Considerando as caracteristicas construtivas que podem ocorrer nesta
regido, apesar de ainda nao ocupada, ndo ocorre a coleta tecnicamente adequada das

aguas residuarias em instalagoes e capacidades suficientes.
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A5-22—-D: Considerando as caracteristicas construtivas que podem ocorrer nesta
regiao, ndo ocorre o tratamento e destinacdo tecnicamente adequada das aguas
residuarias em instalacdes e capacidades suficientes.

A5-23—F: Esta regidao da llha ndo apresenta uma probabilidade de concentragdo em
ambiente construido, em consequéncia das caracteristicas do lote.

A5-24-D: Existe ecossistema de especial interesse nesta regido. Todo territorio da llha
é Area de Protecdo Ambiental, sendo a geometria responsavel por uma ocupagdo mais
concentrada em termos de Taxa de Ocupacdo e Coeficiente de Aproveitamento,
consequentemente induz a ocupagao concentrada desta area de Protegdo Ambiental.
A geometria nesta area de anadlise, segundo este ponto de vista, provoca impacto
negativo sobre o ecossistema de especial interesse

A5-25-D: Existe a Zona de Protecdo Especial na area de analise, onde foram
implantados varios loteamentos em &areas de dunas, alagadicos. A pesar de ser
considerada uma area impropria para construgao, tem ocorrido varias edificacbes, a
maioria térrea, ou seja com taxa de ocupacao consideravel. Desta forma, a geometria
das edificagbes, provoca impacto negativo ao ecossistema protegido, principalmente se
nao ocorrer um controle eficiente do coeficiente de aproveitamento por uma legislagao
interna especifica.

A5-26—N: A geometria das edificagdes ndo causa impactos positivos que acarretem
beneficios ambientais. Os beneficios ambientais ndo sdo imprescindiveis para evitar
danos ao ambiente.

A5-27—-D: O tipo de atividade implantada em uma edificagdo com geometria
relacionada com taxa de ocupacao e coeficiente de aproveitamento, pode trazer risco
ao meio ambiente em caso de falha do sistema ou acidente. Considerando que as
edificagdes com geometria expressiva apresentam se a maioria com uso multifamiliar,
ou seja, pousadas, hotéis que possam vir surgir com a implementagcdo da atividade
turistica, podendo trazer risco ao meio ambiente quando o langamento pontual de

contaminantes no solo, proveniente do esgoto sanitario.
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8. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocupacgao e o uso do solo na area de analise A — Boqueirdo Iguape Norte,
apresentou uma tendéncia geral desfavoravel a sustentabilidade ambiental.

Foi possivel verificar que um dos fatores preponderantes que conduz a
tendéncia desfavoravel a sustentabilidade ambiental da area de analise, reside na
caracteristica geométrica do parcelamento, ou seja, em particular as dimensdes dos
lotes. Considerando as caracteristicas naturais desta regiao da llha, principalmente a
por¢cdo oceadnica (SE do Rio Candapui), a qual € constituida dos baixos terragos
marinhos, apresentando o lencol freatico muito raso e a constituicdo do sub-solo muito
arenosa e permeavel, as dimensdes dos lotes representam um agravante para a
sustentabilidade ambiental da area. Assim, os lotes se apresentam pequenos, na
maioria com 250m? o que acarreta uma alta concentracdo no ambiente construido,
principalmente por nao existir uma legislagdo de zoneamento interno da ilha, que defina
os coeficientes de aproveitamento, taxas de ocupacado quanto as construgdes nestes
lotes, o que tende a interferir em varios fatores do tipo:

e A quantidade de agua residuaria gerada em funcdo da quantidade de
lotes, favorecida pelas pequenas dimensdes destes. A inexisténcia de um zoneamento
interno impossibilita o controle de usos, significando uma agravante quando se
considera esta area mais suscetivel a existéncia e implantacdo de usos do tipo
edificagdes multifamiliares, com fortes tendéncias a coeficientes de aproveitamento alto.

Assim, considerando o atual sistema de saneamento do Municipio, quanto a
coleta, transporte, tratamento e disposigao final destas aguas, que atinge apenas um
percentual de 14% de atendimento a populagao, verifica-se a contaminagao das aguas
e do solo de forma pontual e em quantidades significativas, ou seja, distancia entre
fossas é desfavoravel em relacado a dimensao dos lotes.

e Os lotes apresentando-se nestas dimensdes interferem na area de
cobertura vegetal, agravando-se pela inexisténcia de legislagdo de zoneamento que
deveria estabelecer internamente aos lotes, percentual de areas livres e taxas de

permeabilidade.



212

e Em funcdo das dimensdes dos lotes, deveria ocorrer o controle quanto
ao uso nesta regido e tipologia construtiva. Atualmente, esta regido da llha apresenta
facilidades de acesso, intensificando-se ainda mais a ocupagdo em épocas de
temporadas. Desta forma, verifica-se que nesta regido se concentram os diversos usos
do Municipio, apresentando inumeras constru¢des destinadas a pousadas, hotéis, que
determinam formas de ocupagbes concentradas em um determinado ponto. Isso
acarreta tipologias construtivas impactantes, tanto no contexto visual, como de
equilibrio climatico, sobrecarregando a infraestrutura sanitaria: as aguas pluviais,
residuos sélidos, entre outros.

A tendéncia favoravel a sustentabilidade ambiental, ocorreu em um percentual
muito pequeno, evidenciando a necessidade de instrumentos de controle.

A ocupagao e o uso do solo na area de analise B — Boqueirdo Iguape Sul,
apresentou também uma tendéncia geral desfavoravel a sustentabilidade ambiental. Foi
possivel verificar que também um dos fatores preponderantes que conduz a tendéncia
desfavoravel a sustentabilidade ambiental da area de analise, reside na caracteristica
geomeétrica do parcelamento, ou seja, em particular, as dimensdes dos lotes.

Considerando as caracteristicas naturais desta regido da llha, principalmente
da porgao oceanica por ser muito procurada em fungao do turismo (proximidade das
praias), sua constituicdo também se caracteriza pelos baixos terragos marinhos sendo o
lencol freatico muito raso e a constituicdo do sub-solo muito arenosa e permeavel,
evidenciando-se uma ocupagdo menos concentrada em relagdo a area Iguape Norte.
Assim, mesmo possuindo as mesmas caracteristicas da regido Iguape Norte e os lotes
apresentando-se pequenos, (maioria com 250m?), a tendéncia desfavoravel considera
os loteamentos existentes, os quais tendem a ocupacdo com a implementagdo do
turismo. Contudo, existe a possibilidade da utilizagdo de instrumentos de controle da
ocupagao, ou seja, regulamentagdes urbanisticas, que considerem a capacidade de
suporte do meio natural desta area.

A ocupacao e o uso do solo na area de analise C — Boqueirao Cananéia,
apresentaram tendéncia geral desfavoravel a sustentabilidade ambiental. Esta area,
principalmente a por¢do continental, apresenta solo com boa capacidade de suporte

para edificios de um pavimento, lencol freatico relativamente distante da superficie,
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dispensa execucao de aterros para realizacdo de construgdes civis, e ainda, tanto a
porcao continental como a oceanica, apresentam loteamentos com lotes em dimensdes
superiores as outras areas analisadas da llha, com 400m?. Contudo, apesar das
caracteristicas favoraveis, a ocupacdo ainda que controlada, existem grandes
dificuldades quanto as distancias entre as duas extremidades da llha, impossibilitando
qualquer tentativa de ampliagédo da infra-estrutura sanitaria em relagéo aos altos custos
que isso implicaria, caso ocorra uma intensificacdo em sua ocupacao.

Ainda, foi possivel verificar que um dos fatores preponderantes que conduz a
tendéncia desfavoravel a sustentabilidade ambiental da area de analise, reside na
preocupagao com as consequéncias do desmatamento desta regido, principalmente na
porcao continental.

A partir da analise do Municipio de llha Comprida, a area denominada
Boqueirdo Iguape Norte, 0 mais sensato seria a planificagdo do seu desenvolvimento e
ndo estimular sua expansdo. Contudo, a APA - Area de Protegdo Ambiental atual ndo
estabelece maiores restricbes nesta area quanto aos atuais loteamentos, mas quanto
aos novos parcelamentos, estes deverao respeitar: ZU1 — Zona Urbanizada 1, lotes
minimos de 500m?, ZU2 — Zona Urbanizada 2, lotes minimos 1000m?.

A area denominada Boqueirdo Iguape Sul deve ser conduzida por legisla¢des
de controle, que definam taxas de ocupacao, coeficientes de aproveitamento, taxa de
permeabilidade. Nesta area, existem muitos lotes vendidos que se localizam sobre a
area de preservacdo que devem ser remanejados, outros sobre a preservacgao
permanente ZVS — Zona de Vida Silvestre e sua mediagdes, que se encontram em
litigio, devendo ser regularizadas a fim de estabelecer mudangas do padrao de uso e
concentragao dos direitos em areas compactadas ajustadas ao meio fisico.

O mesmo ocorre na area denominada Boqueirdo Cananéia, principalmente na
ZOC Il — Zona Controlada Il. Ja a ZU 4 — Zona Urbanizada 4 , deve estabelecer critérios
de controle de ocupagao, com instrumentos de regulamentagéo urbanistica, protegendo
as drenagens naturais e respeitando as taxas de desmatamentos estabelecidos pelo
cédigo florestal .
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9. CONCLUSOES

O metodologia proposta permitiu a analise e avaliagdo da sustentabilidade
ambiental do municipio de llha Comprida, contribuindo com o levantamento de
informacgdes bastante uteis com relacdo a esta ferramenta de trabalho. Pode-se dizer
que esta permite que as andlises sejam realizadas, ajudando na organizagdo de
informacdes, verificagdes e na proposta de melhorias, porém uma analise mais
profunda nado pode ser atingida com a atual configuragdo, sendo necessarias outras
melhorias que fogem do escopo deste trabalho.

Entretanto, observou-se que, partindo do conhecimento do Municipio, foi
possivel estabelecer uma forma de atuacdo de analise, representada na segmentacéo
do Municipio em areas de analises e avaliagdes em fungao das caracteristicas fisicas
ambientais e ocupagao ocorrida, que resultaram nas trés areas analisadas.

No decorrer da analise de cada area, foi possivel visualizar ainda, areas
internas especificas de analise também em funcdo das caracteristicas fisicas
ambientais: porcédo continental e por¢cdo oceénica de cada area analisada.

Assim, quando a realizacdo do cruzamento das variaveis de controle com
variavel de acdo em cada area de atuacao e, posteriormente na analise entre as areas,
percebe-se a necessidade em determinar niveis de intensidade e magnitude das
questdes analisadas.

Desta forma, verifica-se que Ilha Comprida apresenta uma tendéncia geral
desfavoravel a sustentabilidade ambiental. Contudo, a magnitude e intensidade das
questbes analisadas nos cruzamentos diferem de uma area para outra e
consequentemente, se analisadas, tenderdo a diferir entre as porgdes continentais e
oceanicas.

Assim, considerando o conceito de capacidade de suporte, verifica-se que a
sustentabilidade ambiental da Ilha tende a variar de acordo com a capacidade de
suporte de cada area analisada, a qual poderia expressar-se através da determinacao
dos niveis de intensidade e magnitude das questdes analisadas.

Este aspecto, evidenciado no decorrer da analise, poderia possibilitar um

estudo mais criterioso da sustentabilidade ambiental da llha, a fim de subsidiar
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posteriormente futuros trabalhos como o planejamento turistico, planejamento
ambiental a partir dos niveis de sustentabilidade ambiental pretendida para a regiao.

Assim, considerando as areas de analises, verificou-se uma tendéncia geral
desfavoravel a sustentabilidade. Contudo, comparando — as, percebe-se que essa
tendéncia desfavoravel apresentada na area de analise Boqueirdo Norte, possui um
nivel diferente das outras areas, tanto por apresentar-se mais vulneravel a ocupacgao
pela implementacdo da atividade turistica, facilidades de acesso e percentual de
ocupacao atual.

Desta forma, percebeu-se que a metodologia deve ser alimentada por
informagdes que permitam um amadurecimento das ideias que a compde, podendo ser
introduzidos outros instrumentos de analises, assim como outras dimensdes e niveis de
sustentabilidade.

Entretanto, tais instrumentos devem ser eleitos a partir do uso que for feito da
metodologia.
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